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«pOR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL, A LA EMPRESA
ENERGIA DEL PACIFICO S.A E.S.P, (EPSA), CON NIT 800.249.860-1, PARA EL
PROYECTO UPWME STR 16-2015 CARACOLI 10 KV Y OBRAS ASOCIADAS DE

TRANSMISION REGIONAL DEL ATLANTICO- TRAMO 2”

El Director General de la Corporacion Autonoma Regional del Atidntico C.R.A., en uso de
sus facultades legales contenidas en la Ley 99 de 1993, teniendo en cuenta el Decreto 1076
de 2015, el Decreto 2811 de 1974, la ley 1437 de 2011, demas normas concordantes, y

CONSIDERANDO

Que el sefior Francisco José Estrada, en calidad de representante legal de la Sociedad
ENERGIA DEL PACIFICO S.A E.S.P, (EPSA), identificada con Nit 800.249.860-1, mediante
radicado N°002538 de! 29 de marzo de 2017, solicitd la evaluacion del Estudio de impacto
Ambiental para la obtencion de una Licencia Ambiental para el desarroflo del proyecto de
energia “UPME STR 16-2015 Caracoli 110 Kv y Obras asociadas de Transmision regional
del Atlantico- TRAMO 2”, presentando para ello los documentos que a continuacién se
relacionan:

Formulario tnico de solicitud de Licencia Ambiental

« Geodatabase

e Costo estimado de inversion y operacion del proyecto

e Cerfificado de existencia y representacion legal de EPSA.

e Certificado del Ministerio del Interior y justicia donde manifiesta la no presencia de
comunidades indigenas y/o negras

o Copia de radicacion del documento exigido por el [Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia ICANH.

o Solicitud de levantamiento temporal de especies en veda nacional.

» Estudio de impacto Ambiental del proyecto.

« Formulario Unico de aprovechamiento forestal.

o Formulario tnico de permiso de vertimientos.

Que teniendo en cuenta el drea de influencia del proyecto, esta Autoridad Ambiental,
identifico la existencia de un posible conflicto de competencias entre la Corporacion
Autonoma Regional del Atlantico y ta EPA BARRANQUILLA VERDE, por lo gue en
consecuencia y de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2.2.2.3.2.8 del Decrete 1076 de
2015, procedio a enviar mediante Oficio N°0002589 del 31 de Mayo de 2017, a la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANLA, una salicitud de aclaracion de competencia para
el otergamiento de la Licencia Ambiental sub examine,.

Que posteriormente, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA, a través de
radicado N°0007764 del 28 de Agosto de 2017, remitié copia de la Resolucidn N°0CQ1000
del 24 de agosto de 2017, mediante la cual resolvid un conflicto de competencias,
designando a la Corporacion Auténoma Regional del Atflantico como la autoridad
competente para continuar ef tramite de Licenciamiento del proyecto UPME STR 16-2015
Caracolf 110 Kv y Obras asociadas de Transmision regional del Allantico- TRAMO 2,

Que una vez aclarado el conflicto de competencias, 1a Corporacién Auténoma Regional del
Attantico, siguiendo lo establecido en el numeral 5 del Articulo 2.2.2.3.6.2 del Decreto 1076
de 2015, sobre la exigencia previa a iniciar el tramite para el otorgamiento de la licencia
ambiental de la constancia de pago de los servicios de evaiuacion, procedio a liquidar et
cobro por el servicio de evaluacién del proyecto en referencia, expidiendo el Auto
N°0001328 del 05 de Septiembre de 2017, aclarado mediante Auto N°0001353 del 08 de
septiembre de 2017.

Que en viriud a lo sefialado anteriormente el sefior Gustavo Velandia Palomino, en calidad
de Apoderado General de la empresa EPSA E.S.P, a través de radicado N°00086086 def 18
de septiembre de 2017, anexd soporte del pago por servicio de evaluacion ambiental para
dar continuidad al proyecto, UPME STR 16-2015 Caracoli 110 Kv y Obras asociadas de
Transmision regional del Atldntico- TRAMO 27
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Que dando continuidad al tramite, et dia 18 de octubre de 2017, esta autoridad ambiental
procedié en conjunto con el apoderado de la empresa Energia del Pacifico S.A, ES.P, el
sefior Pablo César Vargas, a diligenciar el “Formato para la verificacion preliminar de la
documentacién que conforma la solicitud de Licencia Ambiental’, de acuerde a lo dispuesto
en el articulo 2.2.2.3.6.2 del Decreto 1076 de! 26 de mayo de 2015.

Que reunidos los requisitos exigidos por la normatividad para dar inicio al tramite de
licenciamiento ambiental establecidos &n el articuio 2.2.2.3.6.2 det Decreto 1076 de 2013,
esta Corporacion Ambiental procedio a emitir el Auto N° 1801 del 15 de Noviembre de 2017,
“Por madio del cual se inicia el tramite de una licencia ambiental a la empresa Energia de!
Pacifico S.A, E.S.P, Identificada con Nif N°800.249.860-1, para el proyecto UPME STR 16-
2015 Caracoli 110 Kv y Obras asociadas de Transmisién regional del Atlantico- TRAMO 2"

Que mediante escrito radicado con el N° 00011051 del '27 de Noviembre de 2017, la
empresa Energia del Pacifico S.A E.S.P, remitié copia de |a constancia de ia publicacion del
acto administrative que ordena el inicio de tramite.

Que funcionarios adscritos a ta Subdireccién de Gestion Ambiental, de la Corporacion
Autonoma Regional del Atlantice, efectuaron una evaluacién preliminar de la informacion
aportada por la empresa sub examine, evidenciando mediante Informe Técnico N°0001677
22 de Diciembre de 2017, |a necesidad de efectuar una reunion de informacion adicionai.

Que los dias 23 de Enero de 2018, tuvo lugar la reunién de informacién adicional de la cual
se Jevantd acta, y a través de la cual se establecieron unaos requerimientos a la empresa en
mencion, los cuales fueron notificados verbalmente durante la diligencia, y para su
presentacién se concedio un (1) mes de acuerde a lo indicado en el Articulo 2.2.2.3.6.3 del
Decreto 1078 de 2015.

Que mediante oficio con Radicado N°0001328 del 14 de febrerc de 2018, la empresa
Energia del Pacifico S.A E.S.P, allegd la informacién adicional requerida por parte de esta
entidad ambiental.

Que en virtud de lo dispuesto en el Decreto 1076 de 2015, esta Autoridad Ambiental a través
de oficio solicitd pronunciamiente de la Autoridad Ambiental EPA BARRANQUILLA VERDE,
en relacion con la afectacién de los recursos ubicados en su jurisdiccion por parte del
proyecto desarrollado por la empresa Energia del Pacifico S.AE.S.P.

Que esta Autoridad Ambiental, mediante Auto N° 000424 del 17 de Abril de 2018, declaro
reunida la informacion relacionada con la sclicitud de licencia ambiental presentada por la
empresa Energia del Pacifico S.A E.S.P, para el tramite de Construccion, operacion y
mantenimiento de una subestacién y desarrollo de una linea de transmision de energia
eléctrica.

Que el Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Explotacion de materiales de
construccion, fue objeto de revision y evaluacion integral por parte del grupo técnico de esta
Autoridad, profiriéndose el Informe Técnico N°000322 del 20 de Abril de 2018, en el cual se
evalud |a viabilidad ambiental del proyecto.

CONSIDERACIONES DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
ATLANTICO.
- CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS.

Mediante el Informe Técnico N°000322 del 20 de Abril de 2018, expedido por funcionarios

adscritos a la Subdireccion de Gestién Ambiental, se evaluaron los documentos que habian
2
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sido aportados por parte de la empresa Energia del Pacifico $.A E.5.P, con fa solicitud de
Licencia Ambiental para el desarrollo del proyecto UPME STR 16-2015 Caracoli 110 Kv y
Obras asociadas de Transmision regional del Atlantico- TRAMO 2, determinandose lo
siguiente:

«ESTADCO ACTUAL DEL PROYECTO O ACTIVIDAD: El proyecto ain no iniciado su etapa
constricliva,

EVALUACION DE ESTUDIO DE IMPACTQ AMBIENTAL ELA:

Mediante acta de reunion de soficitud de informacién adicional, suscrita los dias 23 y 24 de enero de
2018, en desarrollo del trémite administrativo de licenciamiento ambiental para el proyecto
denominado UPME STR 16-2015 Caracoli 110 KV y obras asociadas de transmision regional del
Atiantico — TRAMO 2, se realizaron requerimientos de informacion adicional a la empresa de Energia
de Pacifico S.A. EPSA E.S.P., los cuales le dieron respuesta el dia 14 de febrero de 2018, mediante
documento radicado N° 1328 de 2018,

A continuacion, se presenta la revision por parte de la C.R.A. del cumplimiento de los requerimientos
de informacion complementaria:

REQUERIMIENTO
CAPITULO TDR REQUERIMIENTOS ATENDIDO?
& NO

RESUMEN La empresa EPSA deberé presentar of Resumen Ejecufivo como un
EJECUTIVD documento del Estudio de Impacto Ambiental, X

Se reguiere complementar la informacion con fa metodologla para la
definicicn de All de los componentes bidlicas y abiélicos.

Se requiere actualizer la Certificacion 0073 del 22 de febrero de 2017,
GENERALIDADES emitida por el Minislerio del Interior, la cual no cubre fa lotalidad del
DEL PROYECTO trazado del proyecto y debe presentar una certificacion ajustada al
1| drea de influencia def proyeclo. x

Se requiers prasentar el complemento o actuafizacidn del plan de
arqueclogfa ajustado al drea de intervencion del proyecto.

Compleiar la base carfogréfica con curvas de nivel de acuerdo con la
escala v detallar et estado de las vias estado actual -pavimentadas,
5 | sin pavimentar, carreleables, caminas en el drea del proyeclo. incluir
textos que describan los elementos: principales accidentes
geogréafices, lipo de vias, red hidroldgica.

Aclarar la descripcién de fas schividades del proyeclo que se
realizaran vy complementar le descripcién de las  mismas;
iif. Eliminacién de la T Veinle de Julic mediante la desconexién del
cireuite proveniente de Ja subestacidn Malambo 110 KV
iv. Desconectar fa Hnea Cordiafidad - Veinte de Julio 110 kv
(Configurada en el ftem iii}) de la subestacién Veinte de Jufio 110 kV y
conectar este iramo (sobrante hacia la subestacion Cordialidad 110
kV), cen ef lramo sobrante T Veinle de Julio — Malambo 170 kv
(mencionade en la nota ¢) para configurar fa finea Cordiafidad -
Matambo 110 kV. Eslo incluye ltodos los elemenios, equipos,
DESCRIPCION DEL protecciones, obras y adecuaciones fisicas y eléctricas necesarias

PROYECTO v. Una (1) bahia de acople de barras a 110 kV, en la subsstacitn
g | Veinte de Jutio 110 kV. 5

Complementar_informagion _sobre _los siqujentes aspectos y
actividades clef proyvecto:
-« Tendido e izado de cables conducloras y de guarda, en particular en
lag zonas de ecosislema esiralégico donde se menciona tendido
agreo de los cabfes.
«  Mantenimiento de la servidumbre, ductos, mantenimienio
glectromecdnico te fas fineas.
s Sistemas de proteccion y control,
» Maquinaria y equipo a ulilizar, cbras fransitorias como patios de
fendido vy de almacenamiento. (incluir los eguipos del Dron y
Heficdptero, Piscinas).
» Descripcidn de fos procesos de construccidn, montafe, energizacidn
y operacion. (Aclaracion de las dimensicnes de la cimentacidn y
Especificar e ntmero de eslrucluras y su correlacidn con la
7| GEQDATABASE) X 3
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CAPITULO TDR

REGUERIMIENTOS

REQUERIMIENTC
ATENDIDO?

st

NO

» Aclaracion de la figura 2.9 frenfe a fa ubicacién de patios y zonas de
afmacenarmiento.

- infraestructuras y servicios interceptados (redes eféclnicas,
acueductos, oleoduclos, senderos. distritos de riego, especificamente
fosos de entrada y saiida.
« Aclaracién de los procedimientos de manejo y disposicién de
sobrantes de excavacion

« Ampliar fa descripcién de fas aclividades de perforacion,
presenlando las demandas de recursos a ulilizar y las cantidades de
residuos a generar (fodos) en cada iipo de perforacién. Para la
perforacién Horizontal Dirigida (PHD), se debe especificar canlidad de
agua 8 ulilizar, cantidad de lodos a generar, proporcionar las hojas de
seguridad de ios aditivos y demds productos uliizados para ef
dasarrofio de la actividad.

»  Acfarar el método constructive de PHD y PAB, en lo relacionado
al use ¢ no de polfmeros.,

« Indicar la manera que se propone para manhefar y/o lratar fos
lodas incluyendo Hempos de deshidratacién, ubicacion de
piscinas, tolvas para almacenamiento, manejo y disposicion de
fodos en virtud a o establecido en el FMA capltulo ¥, programa
manejo de aguas residuales domesticas & industriales.

CARACTERIZACION
AMBIENTAL DEL
COMPONENTE
ABIOTICO

- Ajustar el capitulo de identificacidn de impactos, en el sentido de
efiminar la afectacién potencial a cuerpos hidricos, e incorporar dicha
afectacion al plan de conlingencia,

Ampliar fa informacidn del componente hidrogeoldgico, validande 1a
informacion secundaria identificada y complementédndola para las
dreas donde se no cuenta con informacidn; para ello se deberén
realizar los sigufentes andlisis:

12

Toma de wmuesiras alealorias para esludios requeridos del
componente hidrogaoldgico sobre el drea de infiuencia directa (AID)
soficitados en los Términos de Referencia emilidos por la CRA corr el
fin de confar con controles de campo sobre Iz informacion presentada.

11

Evaluar la vulnerabifidad a fa contaminacidn de las aguas
sublerréneas por las aclividades del proyecto {combustibles,
maleriales residuales, derrames sustancias ldxicas, enire otros
asociado a actividades de perforacién horizontal dirigida ocasionada
por fa praduceién de lodos mezclados con aditives y aceltes.)}

REQUERIMIENTOS
PARA EL
COMPONENTE
ABIOTICO

13

£n la caraclerizacidn geotéonica {linea base) def area directa
def prayecio, se debe verificar con informacién primaria la capacidad
portante del suelo con ef objelo de soportar las cargas de conduccion
def trazado propuesto y/o la adecuada interaccidn enire ef terreno y la
cimentacidn del proyecto, asf demds andlisis de laborgloric en cuanto
a: granuiometria, conductividad, y humedad, enlre olros, o que
aplicarla en los sitios de intervenesidn,

14

Una vez realizado el complemenio de la caraclerizacion
geotéenica e hidrogeoidgica se deberd complementar los analisis de
la zorificacién geotécnica.

15

Se debera reafizar ol anélisis de ia oferta ambiental a pariir de
infarmacion fécnicamente soportada.

REGQUERIMIENTOS
PARA LA
CARACTERIZACION
AMBIENTAL DEL
COMPONENTE
BlOTICO

16

Complementar para el All, por cada una de las unidades
vegetales definittas en ef EIA, la dinémice de la fauna silvesire
asociada, las interacciones existentes ya sea como refugio,
corredores de migracién, sitios de concentracidn estacional y
disiribucion espacial,

REQUERIMIENTOS
PARA PARA EL
COMPONENTE
SOCIECONOMICO

17

La empresa EPSA, debera socializar a fas empresas de
servicios piblicos y adjuntar las evidencias (actas, correspondencias,
registros folograficos), donde se les informa el alcance def proyecio y
ios posibles impactos gue se puedan presenier en ef drea del
proyecio, asf como documeniar fa gestion ante las enlidades
compstentes para la gesifon de parmisos y avlorzaciones requeridas
para fa infervencion def espacio ptiblico y movilidad,

REQUERIMIENTOS
PARA LA
ZONIFICACION
AMBIENTAL

18

Aclarer las consideraciones lécnicas para establecer el % asignado a
cada uno de los componenles analizados.

19

Una vez realizada los ajustes solicitados dentro de la caracterizacion
ambiental, el proyecto deberé actualizar la zonificacidn ambiental ds!
mismo.




\$

REPUBLICA DE COLOMBIA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO - C.R.A.

RESOLUCIC')I\IELN% 60025 4

2018

“pPOR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL, A LA EMPRESA
ENERGIA DEL PACIFICO S.A E.S.P, (EPSA), CON NIT 800.249.860-1, PARA EL
PROYECTO UPME STR 16-2015 CARACOLI 110 KV Y OBRAS ASOCIADAS DE

TRANSMISION REGIONAL DEL ATLANTICO- TRAMO 2”

REQUERIMIENTO
CAPITULO TDR REQUERIMIENTOS ATENDIDO?
5! NO
Aciarar la delimitacién del drea objelo de aprovechamienfo forestal y
en casc que se requiere, gjusla la Informacion de fos anexos
REQUERIMIENTOS 4_1_Fustales_aprovechamiento_y_poda 4.2. FUN permiso de
DE LA CRA SOBRE aprovechamienio forestal y Actualizar ef Plan de Compensacion
DEMANADA Y 20 | dentro def ecosistema especial {fafa). X
‘gP ggggg gsgqf” T 27 Incluir fa solicitud de mantenimiento de poda X
NATURALES En e numeral 4.7 Residuos Sdlidos se debe complementar con
22 informacidn referenie a la etapa de desmantelamiento. %
Segtin las aclividades gue se detallen en la descripeion del
proyecto y el resuliado del complemento de la caracterizacion
ambiental, se debera ajustar la identificacion y evaluacicn de fos
impactos, y al realizar nuevamente ef efercicio se debe revisar gue
REQUERIMIENTOS {odos fos parametros deben ser consistentes en cuanto a su
PARA LA calificacion. Adicionalmente se debe eliminar Ia elapa de
EVALUACION 23 | preconstruccion del andiisis de impactos. X
AMBIENTAL Las Fichas deben revisarse y complementarse pues tanlo la
descripcion del efecto come las actividades que generan ef impacto,
deben incluir aspectos especificos de fas actividades de construccion,
24 | operacién, mantenimiento y desmantelamiento. X
Revisar la seleccidn de impactos significativos y refevanies dado que
25|88 ef principal Insumo para abordar la evaluacion econémica, ¥
REQUERIMIENTO Ravisar el procese de inlerralizacion de impaclos presentado
S0OBRE siguiendo ef esguema de la ANLA.
VALORACION 26 : X
ECONOMICA {.qs_cosi‘os de las n‘{edrdas deben ser exprf_esados de manera global
AMBIENTAL inicialmenie; postericrmente se debe relacionar la medida con ef
desglose de fas anualidades y fos momentos de aglicacion de las
mismas.
Bajo los ajustes antericres, se debe revisar fa seleccion método de
27 | valoracién econdmica y el desarrolfo de las mismas. X
Ajustar aigunos de los indicedores propuestos en las fichas del Plan
2g | de manejo. X
Se requiere realizar el ajuste de las fichas de manejo ambiental segtn
la informacién complementaria de la linea base ambiental y
gvaluacion de impaclos. A continuacién se refacionan a tiflo
flustrativo, algunocs ajustes puntuales que se Identifican como
requerimiento sobre las fichas presentadas:
Programa de Manejo de emisiones almosféricas y ruide
REQUERIMIENTOS Los puntes de monitorao de calidad de aire y ruido ambiental se
DE LA CRA SOBRE deban ajustar a fos contemplados en la linea base del EIA.
EL PLAN BE Programa de manejo de aguas residuales domésticas e industriales
MANEJO Aclarar las medidas a implementar para sl 20% de las medidas de
AMBIENTAL manejo de la escorrentia que no cubren en el indicador de la meta
“Implementacion del 0% de las medidas de manegjo de fa
escomentia”
Programa de manejo de componente suelo
Subprograma de manejo integral de residucs sdlidos, liquidos y
peligrosos
Es necesario complementar las medidas de manejo, almacenamiertio
en obras y seflalizacion para residuos de construceién, en especial
29 | aguetlos que se generen en zonas aledaias a vias y espacio publico. X
REQUERIMIENTO DE
‘;;‘g g gs Asn? fgﬁ EL Ajustar ef PM$ en co{:gruencfa con fas mejoras que se realicen al
MONITOREO Y Plan de Manejo Ambiental.
SEGUIMIENTO (PMS) | 30 X
Ajustar la malriz de riesgos de forma que exists concordancia enire la
REQUERIMIENTOS 31| descripcién def rigsqo y la calificacion del mismo. X
gf ;f A%R’SESOERE Se requiers ef complemento de la identificacion de amenazas
CONTINGENCIAS considerando todas las aclividades y fases del proyecto, asf coma ef
afuste en la malriz de evaluacion de riesgos.
32 X
Se debe adjuntar ntevamente los layer Red vial, Red Hidrica, Limits
QRN TOS Vereda, Drenaje Dobls, Cabecera y Admiristrativo_R, dado
33 que presentan error de conexidn con el archivo origen (Ver Imagen 1). «
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REQUERIMIENTO
CAPITULO TDR REQUERIMIENTOS ATENDIDQ?
St NO
Se debe adjuntar nuevamenie los archivos origen para los fayer Red
vial, red hidrica, limite veredal, Drenaje Doble, Cabeceras y
Adminisirativo_R_(Verimagen 2), dado que se presenta error de
34 | conexidn con un mapa & escala 1:25000 en formalo MXD. X
La GDB Cartograffa Base presenia error de conexion y no puede ser
35 | verificada. ¥
Presentar las imégenes de sensores ramolos, ulilizados para la
elaboracién de cartografia y la caracterizacién ambiental acorde a los
términos de referencia exigidos en los capitulos 3.2.1y
36| 3.2.2. Meladatos X
Aportar fas aulorizaciones de las servidumbres de los predios a
37 infervenir en madio magnético X

El Estudio de impacto Ambiental — EIA radicado bajo el No. N° 8373 de 13 de Septiembre de 2017 y
No. 0008729 de 22 de Septiembre de 2017, y la informacién complementaria presentada con el
radicado 1328 de 14 de Febrero de 2018 es evaluada de manera integral en e presente conceplo
técnico.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.
GENERALIDADES DEL PROYECTO

El proyecto de Transmision Regional del Atlantico, se localizaré en inmediaciones de los municipios
de Malambo, Soledad, Galapa y el Distritc Especial, Industrial y Portuario de Barranquilfa. La
construccion y operacion contempla las siquientes obras:

i Una linea doble circuito 110 kV, desde la nueva Subestacién Caracoll 110 kV hasta
interceptar fa linea de transmision existente Silencio - Cordialidad 110 kV y Silencio ~ Veinte
de Julio 110 kV, para convertirlas en la ifnea doble circuito Caracolf — Silencio 110 kV. (Ver
nota a).

ii. Conexién en el tramo sobrante Silencic — Veinfe de Julio 110 kY a la subestacion
Cordialidad - Veinte de Julio. {Ver nota b).

iii. Eliminacién de fa T Veinte de Jufio mediante fa desconexion del circuifo proveniente de la
subestacién Malambo 110 kV. Ver nofa c.

jv. Desconectar ia linea Cordialidad — Veinte de Julio 110 kV (Configurada en e! ftem ifi) de la
subestacitn Veinte de Julio 110 kV y conectar este tramo (sobrante hacia fa subestacion
Cordiafidad 110 kV), con el tramo sobrante T Veinte de Jutio — Malambo 110 kV {mencionado
en fa nota ¢) para configurar la linea Cordiafidad - Malambo 110 kV. Esto incluye todos los
slementos, equipos, protecciones, obras y adecuaciones fisicas y eléctricas necesarias

v. Una (1) bahia de acople de barras a 110 kV, en la subestacion Veinte de Julio 110 kV. (Ver
nota d).

vi. Segundo circuito Malambo — Caracoli 110 kV junto con sus respectivas bahfas de iinea
110 kV.

vii. Suministro e instalacion de lodos fos elementos materiales, equipos, obras y
adecuaciones adicionales necesarios para fa construccién, operacién y mantenimiento del
proyectc objeto de fa Convocatoria UPME STR 16-2015, como por ejemplo sistemas de
control, protecciones, comunicaciones e infraestructura asociada, sin limitarse a estos.

viii, Espacios de reserva definidos.

En el documento, en la Tabla 1.1 del EIA, Etapas y actividades del proyecto STR 18-2015 Caracoli a
110 kV y Obras Asociadas de Transmision Regional de Affdntico, Tramo 2, del documento EIA
radicado No. 01328 de 14 de Febrerc de 2018, se presenian las elapas en las que se divide el
proyecto y fas actividades que se llevaran a cabo:

Tabla 1. Etapas y actividades del proyecto STR 16-2015 Caracolf a 110 kY y Obras Asociadas de
Transmisién Regional de Atlantico, Tramo 2.
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Gtapa f Actividad

Descripeldn

Pre-Consfruccion

Replantes

Verificacién planimétrica y altimélrica del proyecto en campo, para su respectiva confrontacion del perfil
de las lineas, y determinar |a localizacién definiliva de torres, postes y las distancias de sequridad dei
cable conductor.

Socializacion del proyecto

EPSA presentard claramente a todas las parles involucradas e tnterasadas, directa o indirectamente
{comunidades, administraciones municipales, entidades piblicas, autoridades ambientales, enlre olras),
el alcance, objetivos, detatles técnicos, posibles impactos ambiontales y medidas de manejo definidas
para gl desarrollo det proyecto.

Negociacién de predigs vy
servidumive

Una vez aprobada técnica y econdmicamente la ruta definitiva, y obtenida [a licencia ambiental del
proyecto, se pracederd con fa negeciacidn de predios para la constiluclén de la franja da servidumbre
{20 metras, 10 m 2 cada lado del eje de las Iineas cuyos apoyos son torres; y 15 metros, 7,5 ma cada
lado del eje de las lineas con posles) y la adguisicicn de los predios para sitios de torre y posle del
carredor por donde pasarén los trayectos aéreos de 1as lineas de transmisidn, asi como el lote para la
ampliacién de la subestacién Malambo.

Construccidn

Contratacién de mano de chra

stz actividad Incluye 13 seleccidn ¥ vinculacion de personal calificado, semi-callficado y ne calificado,
disponible en el &rea de influencia, requerido parala construccidn del proyecto,

Adecuacion de accesns

Corresponde a la identificacién de las alternativas que permitan accesibilidad a los sitios de torre y
poste, drea de ampliacién de 1a subestacidn existente Matambo, pallos de almacenamlento y damas
lugares de trabaje a donde se requiera ingresar ¢ sallr con materiales, equipes, personal, per medio de
diferentes medios de locomosion; Incluyendo carreteables existentes (ransporte motorizado)} v de los
caminos de herradura (fransperte no moterizado), lc, Se da pricridad 2 los accescs exislentes.

Adecuacitn de instalaclones
temporales

Acondicionamiento de espacios para patio d2 almacenarienlo de materiales y campamento,
estratéglcamente lacalizados en el razado de 1as lineas, para el adecuado desarrollo de fa obra y
almacenamiento temporal de materiales requeridos en fa construccldn, donde son ciave las vias de
acceso para toda clase de pargue automotar,

Adecuacion de sitios de tarre, sitlos
de poste, estaciones de tendido y
drea de ampliacibn de la subestacion
existente Malarnbo

Incluye desmonte, impieza y descapole de cada uno de los sifios de torre, silios de poste, estaciones
{palios) de tendido, al interior de la franja de servidumbre, asi como el arza de ampliacion de la
subestacion exlstente Malambo y 1a colocacién adecuada de dicho material para su posterior
reutilizacidn.

Transporte de equipos, materiales y
personat

Corresponde al proceso de ingrese a la zona de todos los elementos, materiales, equipos y personal
requeridos para la consliucclén y montaje de las lorres, los postes y las Hineas en general; incluye
ademas el raslado desde ¢l patio de almacenamienlo haslta ios silios de montafe.

Excavaciones para lorres y posies

Las excavaciones en Ios tramos aéreos de jas lineas se haran por métodos manuales con el uso de
picas, palas y barras o con medios mecanicos donda los accesos lo permitan. En esla actividad también
se incluye el proceso de reemplazo de suelos ¢n sitios de torres ¥ sitios de postes.

Aperura de tramos subterréneos

Esta actividad implica 1a realizacién de excavaciones y remaclén de material para 1a instalacion de
equipes da perforacion v la construccion de les brechas gue permita instalar tuberias en puliatilenc de
alta densidad (PEAD), af interior de las cuales se ubicaran los cables de transmisién y los del sistema
de pussta en fierra. Los tramos sublefraneos corresponderén a canalizacionas en zanja a cielo ablerlo
(ZCA), excavaciones sln zanja por métodos de perforacién horizontal dirigida (PHD) y perforacian Auger
Borning {(PAB), las tres técnicas con sus respeclivas cajas de paso, empalme y deflexidn.

Cobertura de los ramos subterraneos
y reconformacién del terreno

Las tuberias estaran apoyadas y recubierias sobre material de arena clasificada y protegidas por l0sas
de concralo prefabricadas; sobre estas (llimas se terminara el leno de fas brechas y se restauraran los
distintos acabados de via o andenes intervenidos durante fa construccion en zanja a cielo abiero
{ZGA), asi como en los sltios de entrada y salida de las excavaciones sin zanja por métodos de
perforacidn horizontal divigida (FHD) y perforacion Auger Borming (PAB).

Construccian de las eslructuras de
trapsferencla

Las estrucluras de Yransferencla se requieren para realizar fa transicion de los trayectos aérens con los
travectos subterrdneos de las linsas de lransmisidn,

Cimenlacion, refleno y compactacion

En los tramos adreos, sa inicia asta actividad por el armado del acero de refuerzo de acuerdo con los
disefios aprobados, instalacién de las formalelas y posicionamiento definilivo de los éngulos de espera.
t.as cimentacionas siempre van par debajo de 1a supericie del terreno y la colocacién del concreto
{pedestal} debe sobresalir como minimo 25 cm del nivel del suelo. Por Gitime, los rellenos son
compactados en forma manual o mecanica hasta conseguir el grade de compactacion requerids,

En Ios tramos subterraneos, las cimentacianes de 1os dugctos incluye |a instalaclén de Wuberias PEAD,
tuberias de acero, la colocacion de acero de refuerzo para los cimientos cajas de pase, empalma y
deflexidn, 1a fundida de placas de fondo; ademas, la Inyeccion de morteres en algunas ocasiones. y por
Gitimo los llenos eslructurales (con materiales granulares) y su compactacién segin los delaties del
disefio.

Obras de ampiiacion de [a
subestacion Malambo

Apertura det anilio en la subestacion Malambo para la instalacion de ta nueva derivacidn hacia la futura
subestacion Garacoll a 110 kV utilizando bujes para cable aislado. Llevar el nuevo corte (secclonador,
CTs, interruptor y seccionador} 2 un espacio disponible en la zona suroriente de la subestacién
Malambo, desde donde se realizar 1a derivacidn de la nueva iinea. Construccidn de una casela de
relés para algjar los lableros de distribucion de serviclos auxiliares. Tendido de los cables de servicios
auxiliares (podea reutllizarse los carcamos existentes en a subestacion). Integracidn & nivel primario y
secundario del nueveo corte al anillo existente y reconfiguracion de los existenles al nuevo corte.
Construccion de un carcamo de poetencia de 1000x1000mm para llevar los cables de alta tensién desde
la derivacian del anlllo hasta la zona de ampliagion. Construccidn de un cdicamo de conlrol de
500XB00mmM que distribuird [as sefales de cantrol, servicios auxiliares y proteccién en &l nueva corle y
se unira a los carcamas exislenles para la integracion con 1a ampliacién,

Despeje de |a servidumbre

_Corle ¢ poda de la vegetacian presente an la franja de servidumbre de los trayectos aéreos que
interfieran con la conslruccian de las lineas de transmisidn, de forma tal que permila las labores de
tendido del conduclor v cable de guarda, hecho que depende del tipn y altura de la vegetacion.

Tendids & izado de cables conducter
y de guarda

Corresponde al rlego v halado del pescante, y la regulacion de los conductores y/o cablas de guarda.
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Etapa f Actividad

Descripelén

Reconformacion de sitios de obray
actesos

Incluye aclividades necesarias para asegurar la estabilldad de los silios de obras, como los sitios de
torre, los sitios de poste, iramos subterraneos, drea de ampliacion y el restablecimlento de las
condiciones iniciales en ias franjas de los caminos por donde se transild y en et patio de
almacenamignto.

Operacién y mantenimlento

Transporte de energla

Tmicia con te energizacion o pussla en servicio, al nivel de tensibn previsto en el disefo y construccion
de las lineas. También cansidera los periodos de no operacién.

Mantenimiento de la servidumbre y
ductos

Durante todo el periodo operativo se deben controlar los acercamientos de la vegetacion arborea y
garantizar que se conserva la distancia de seguridad establecida de todos los elementos ubicados enla
servidumbre (naturales o aniréplcos) de los tramos aéreos de las Hneas de transmmision. Asimisme, en
los tramos subterraneos, se debe garantlzar el buen estado de los ductos (incluye tutrerfas PEAD,
tuberias de acero, cajas de paso, empalme y deflexidn).

Mantenimiento glectromecénico de
las lineas

Duranie la vida util del proyecto sera riecesario realizar mantenimientos predictivos, preventivos y
correclivos, con el fin de que 1as lineas no presenten fallas y, ademas, para que &l circulto permanezca
en perfectas condiciones y opera correclamente.

Desmantelamiento

Retiro y desmaonte de la
infraestructura de las Hneas y
ampliacién de la subestacién
existente Malambo

Esta actividad incluye la desenergizacion de las |lneas, el desmonte del conductor y de los cables de
guarda, ¢ desarme de torres y postes, la demolicion de las cimentaclones, ductos, cajas paso,
empalme y deflexian; ademds, el retiro de tuberias PEAD y luberfas de acero.

Restzuracidn de |ps intervenidos

Consiste &n la adecuacion morfoldgica del terrend, Ja empradizacién y el establecimiento de coberturas
vegelales, segun gl future uso del suelo que se establezea,

Etapa / Actividad |

Descripcidn

Fuente: Tabla (Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento..1 Etapas y actividades del
proyecto STR 18-2015 Caracoli a 110 kV y Obras Asociadas de Transmision Regional de Afiantico, Tramo 2 del
E1A radicado No. 1328 de 14 febrero de 2018

Metodologia

Para la elaboracién del ElA indica fa Empresa que se implementaron las melodologlas que se
describen en e numeral 1.5, considerando bésicamente seis fases: Recopilacion y revisibn de
informacién; trabajo de campo; sistematizacion y analisis de la informacion; identificacién y evaluacion
de impactos; célculo de la demanda de recursos naturales vy zonificacion; formulacion de las medidas
de manejo y seguimiento, planteamiento de acciones de restauracién final de los sitios intervenidos y
uso final del suelo.

CONSIDERACIONES DE LA CRA SOBRE EL CAPITULO DE GENERALIDADES
Se considera que la Empresa presenta adecuadamente la informacién sobre las generalidades del
proyecto.

18.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

19.2.1 Localizacion
Se presentan planos tematicos con la localizacién potitico administrativa y geografica del proyecto y
su area de influencia. Se localiza el proyecto en un plano georreferenciado en coordenadas (magna

sirgas) a escala 1:25.000, presentando la red hidrica, los asentamientos humanos v el sistema
general de infraestructura al que el proyecto se integra.

Figura 1. Localizacion
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Fuente: Figura Localizacion de! EIA radicdo 1328 de 14 de febrero de 2018

El area def terreno que se liene prevista para el proyeclo se puede clasificar en dos componentes; ef
primero corresponde al érea requerida para la ampliacion de la subestacion existente Malambo de
0,052 ha (525 m2) y el segundo a las servidumbres a adquirir para la consiruccion de las lineas de
transmision a 110 kV para conexién de la nueva subestacion Caracoli al sistema eléctrico existente
en el departamento.

19.2.2 Caracteristicas del Proyecto

De acuerdo con ef objeto de la convocaforia UPME STR 16-2015, el proyecto contempla la
construccidn, operacién y mantenimiento de las lineas de transmisién a 110 kV Caracoif — Sitencio,
Caracoll — Malambo y T Veinte de Julio.

£l disefic de la linea de transmision Caracoli — Silencio a 110 kV incluye un lramo aéreo en dobie
circuito con una longitud aproximada de 4,50 km, inicia en ia nueva subestacion Caracolf {tramo 1 del
proyecto), discurre por los municipios de Soledad y Galapa, y el Distrito de Barranquilla; y un tramo
subterrdneo con una longitud aproximada de 2,62 km en zona urbana de la Ciudad de Barranquilla.
Se realizard una transicion de sublerrdneo a la linea adrea existente LN-703 propiedad de
Electricaribe, para lo cual se empleara un poste de fransicion.

El disefio de la iinea de transmision Caracolf - Malambo a 110 kV concibe un tramo aérec en circuito
senciffo con una longitud aproximada de 10,1 km que inicia en la nueva subestacion Caracolf, recorre
fos municipios de Malambo y Soledad; y un tramo subterraneo con una longitud aproximada de 0,425
km ublcado en el Municipio de Malambo.

{.a lfnea de transmision T Veinte de Julic a 110 kV, es subterrénea con una fongitud aproximada de
0,609 km y se ubicard en zona urbana del Municipic de Soledad. Esfa se derivara de la linea aérea
existente LN-728 propiedad de Eleclricaribe, para lo cual se emplearé un poste de transicion.

Para la construccion de las lineas de transmisién, el proyecito contempla las siguientes obras:

i Una linea doble circuito 110 kV, desde la nueva Subestacién Caracoll 110 kV hasta interceptar Ia
finea de transmision existente Silencio - Cordialidad 110 kV y Silencio — Veinte de Jufio 110 kV, para
convertirias en la linea doble circuifo Caracoll - Sifencio 110 kV. Ver nota a.

ii. Conexién en el framo sobrante Silencio — Veinte de Julio 110 kV a la subestacion Cordialidad ~
Veinte de Julio. Ver nota b.

ji. Eliminacién de fa T Veinle de Julio mediante la desconexidn del circuifo proveniente de la
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subestacion Malambo 110 kV. Esta actividad consiste en la desconexion de tres empaimes en la
estructura 006 en Ja linea existente LN-728 propiedad de Electricaribe. En la Figura 2.5 se indican los
empalmes a retirar.

iv. Desconectar la linea Cordialidad — Veinte de Julio 110 kV (Configurada en el item iif) de fa
subestacion Veinte de Julio 110 kV y conectar este tramo (sobrante hacia la subestacion Cordialidad
110 kV), con el tramo sobrante T Veinle de Julio — Malambo: 110 kV (mencionado en la nota c) para
configurar la linea Cordialidad — Malambo 110 kV. Esto incluye lodos los elementos, equipos,
protecciones, obras y adecuaciones fisicas y eléctricas necesarias,

Esta actividad consiste en desconectar ios fres cables de fase que conectan la torre 001 def circuito
LN-703 ai pértico de fa subestacion 20 de Julio y la instalacién de un framo de cable subterraneo con
longitud aproximada de 0,609 km y la instalacion de dos postes metdlicos para fransicion aéreo
sublterréneo, uno junto a la estructura 006 en la linea existente LN-728 y el sequndo junio a la torre
001 af interfor de la subestacién 20 de Julio.

v. Una (1) bahla de acople de barras a 110 kV, en fa subestacion Veinte de Jufio 110 kV.

Consiste en la instalacién de un nuevo médulo de acople a la subestacion GIS existente de
Electricaribe en la subestacion 20 de Julio, esto se realizaré al interior de la casela actualmente
existente.

vi. Segundo circuito Malambo — Caracoll 110 KV junto con sus respectivas bahias de linea 110 kV.

vii. Suministro e instafacion de todos los elementos materiales, equipos, obras y adecuaciones
adicionales necesarios para la construcciton, operacion y mantenimiento del proyecto objefo de ia
Convocatoria UPME STR 16-2015, como sistemas de controf, profecciones, comunicaciones e
infraestructura asociada, sin fimitarse a estos.

El proyecto también plantea obras de ampliacién de la subestacion Malambo, a desarrollarse en un
drea de 0,052 ha af sur de {a infraeslructura existente.

19.2,3 Caracteristicas generales

A continuacion, se lista la infraestructura y obras que hacen parte del Proyecto STR 16-2015 Caracoll
a 110 kV y Obras Asociadas de Transmision Regional de Atidntico, Tramo 2:

No. | Infraestruc-tura u| Estado Extenslén
obras - _—
[1:] T E
o o = 3 .
e @ = =~ o Description
g a3 B |t
w Y © ) =
= = =1
5es | B
ol 2 G
et wl
1 Vias X No se requiers la construccidn de nuevos carreteables, dado que las
vias de acceso g jos sitios de torres y postes de [os tramos aéreos de
las lineas serdn las vias y carreteables existentes aledaiios al trazado
de las lineas de transmision, por jo gue se adecuaran algunos vias, que
por ser terciarias {segun tipalogla INVIAS), funcionan en afirmado.
Campamento X Se contard con un (1) campamento, comeo insiafacion provistonal
2 |e necesaria para el desarrollo de las obras. Este se instalara al interior del
Instalaciones lote de EPSA donde se emplazara la Subestacion Caracoli a 110 kY,
Temporales abra que hace parte de! tramo 1 del proyecto, sitio caracterizado por

contar con la via de accesp denominada Camino de fa Sierra {se
desprende ds la via Barranquilla - Galapa) y su ubicacién en cercanias
a los centros urbanos de Malambo, Galapa, Soledad y Barranguilla. Su
drea aproximada ser& de 10 x 10 m (0,01 ha}, contard con oficinas
adecuadas y dotacién apropiada para el personal de Ingenieria,
coordinador de Interventaria e inspectores generales para la correcta
direceidn y administracion de la obra.

Con relacion a los tramos subterréneos, se ubicaran instalaciones
temporales los cuales se desplazaran junto con el avance de las
excavaciones, estas instalacionas se ubicaran dentro del AlD abidtico-
bidtica, comrespondiante a un correder de 10 metros sobre el trazado
subterraneo,

taualmente, al inicio de la perforacion piloto se construye una piscina de
1,5 m de ancho x 3 de largo, donde recirculan fos lodos.

10




_ REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO - C.R.A.

RESOLUCIONNGY 8 G0 2 5 0

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL, A LA EMPRESA
ENERGIA DEL PACIFICO S.A E.S.P, (EPSA), CON NIT 800.249.860-1, PARA EL
PROYECTO UPME STR 16-2015 CARACOLI 110 KV Y OBRAS ASOCIADAS DE

TRANSMISION REGIONAL DEL ATLANTICO- TRAMO 2”

2018

No. | Infraestruc-tura uf Estado Extension

obras

Existenie

Proyectada
Area total (Ha)

Longituid {kmj

Punto

Descripcién

Zonas
industriales -
patio de
almacenamign
to temporal de
materiales

o
o
2

Corresponde al patio de almacenamiento de materiales, donde se hard
el acopic y clasificacidn de todos los materiales, equipos, herramientas,
repuestos y demds elementos del proyecto.

El patic de almacenamiente de materiales estard ubicado al interior del
tote de EPSA donde se proyecta la Subestacion Caracoll a 110 kV, obra
del tramo 1 del proyecto {ver Figura 2.14), que cuenta con la via de
acceso denominada Camino de la Sierra, desde fa via Barranquilla —
Galapa, se ubica en cercanias de los sitios de obra y a los centros
urbanos de Malambo, Galapa, Soledad y Barranguilla. Su drea
aproximada serd de 20 x 10 m (0,02 ha), ¥ |a via interna de acceso es fa
misma de ingreso a la contigua subestacién a 220 kV propiedad de
Interconexidn Eléctrica S.A. E.S.P. (ISA).

También se considerard el alquiler de [ocales en les municipios de
Soledad, Galapa, Malambo y Barranguilla, para almacenamiento de
materiales y equipos.

Zonas de
préstamo

En caso de requerirse material de préstamo en la construccion del
proyecto, se obtendra a fravés de la compra a {erceros con pemise de
explotacion y autorizacion de la autoridad ambiental, es decir,
proveedores debidamente cerificados y con todos los permisos
requeridos per la auforidad ambiental,

Zonas de
depdsito

Los materiales provenientes de las excavaciones seran utilizados dentro
de la zona del proyecto para llenos, remplazos de suelo, restauracion
morfoldgica, reconformacién de los sitios de torre, sitios de poste
posterior a la cimentacidn y de los tramos sublerréneos; eh general, se
espera que el 45% (7.730,37 m3) del material excavado se aproveche
en dichas aclividades, Para tal fin, el material excavado a utitizar se
almacenard de tal manera que no ofrezca peligre para las obras,
personas, infraestructura aledafa, vehiculos, se debera evitara obstruir
andenes, calzadas y cunetas; podra ser acopiado temporaimente a una
distancia minima de un (1) metro desde el borde de las excavaciones
debidamente sefalizado

Ampliacién
Subestacion
Malambo

0,052

Se requiere instalar una nueva bahia de linea a 110 kV en el area
adyacente al sur de la subestacidn existente Malambo AlS propiedad de
Electricaribe S.A, E.S.P. en un terreno disponible propiedad del parque
industrial de Malambo (PIMSA) de un drea aproxima de 35 mx 15 m.
Dado gue |la subestacion es convencional, la bahla de linea a emplazar,
tendra la misma configuracién que corresponde a anille.

Se contempla |z aperura del anillo para la instalacidn de la nueva
derivacién hacia la subestacion Caracoli a 110 kV. Se considera abrir el
mismo utilizando bujes para cable aislado y llevar el nuevo core
{seccionador, CTs, Interruptor y seccionadar) a un espacio disponible en
la zona suroriente de la subestacidon, en los predios del Parque Industrial
de Malambo (PIMSA), desde alli se realizara ia derivacion de la nueva
Inea. Se¢ propene abrlr el anlllo entre los interruptores MLB7020
{asociado a [as derivaciones del transformador No.1 y transformador
No.3) y MLB7030 {asociado a las derivaciones del transformador No.3 y
la linea Baranoa).

Confempla la construccién de una caseta de relés, donde se alojaran los
tableros de distribucién de servicios auxiliares, los cuales seran
alimentados desde los tableros de SSAA ubicadas en la casa de controf
existente propiedad de Electricaribe, y gabinetes de control y proteccion.
En el tendido para los cables de servicios auxiliares, previc acuerde
entre Electricaribe y EPSA, podran reutilizarse los cércamos existentes
en la subestacion de Electricaribe.

E! proyecto debera considerar la integracién a nivel primario ¥y
secundario del nueve corte 2l aniflo existente y Ia reconfiguracion de los
existenies al nuevo corte, de forma que ia subestacion opere en su
configuracién de anillo sin restricciones del tipo operative,

Entre las obras a realizar, se proyecta un carcamo de potencia de 1.000
% 1.000mm (tabique de separacién de los cables aislados a 110 kV para
la aperiura y cierre del anillo actual), donde se tiene presupuestado
llevar ios cables de alia tensidn desde fa derivacidn del anillo, hasta la
zona de ampliacién, donde se ubicaran los equipos del nuevo corte y de
Iz derivacion de inea hacia fa subestacion Caracoll.

Adicionalmente, se contempla un cércamo de control de 600 x §00mm,
que distribuira las sefales de control, sarvicios auxiliares y proteccion en
el nuevo corte ¥ se unird a los carcamos existentes para realizar la
integracion requearida con ta ampliacion.
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7 | Sistemas de El sistama de control es el conjunte formado por dispositives o funciones
proteccién ¥ de medida, indicacidn, registro, sefializacién, control manual vy
cantrol automatico de los equipos ¥ relés de proteccidn, los cuales verifican,

protegen y ayudan a gobernar un sistema de polencia" Para este
Proyecto el sistema de potencla estd compuesto por la subestacion
Caracoli y sus lineas asociadas

Tramo de finea aérea doble circuito Caracoli-Silencio 110 kV

Seflafa el EIA que este framo de linea aérea nueva tendrd una longitud aproximada de 4,5 km y
recorrera fos municipios de Soledad, Galapa y Barranquilla y tiene las siguientes caracteristicas:

. inicia en la nueva Subestacién Caracofi a 110 kV en doble circuito soporfada en (orres
melélicas en celcsia con una servidumbre de 20 m de ancho segtn RETIE.
. El tramo de linea se compone de diecisiete apoyos (postes y torres), T1 CS al PT16 CS para

los cuales se emplearan torres metélicas (16) en celosfa de doble circuifo y un poste como apoyo
terminal para fa transicién a subterraneo.

. A partir del apoyo PT16 CS, la linea serd subterrdnea hasta el nuevo poste de transicion
frente a la torre existente 033 del circuito LN-703 propiedad de Electricaribe.

Estructura Eg?‘?cﬁfm Abscisa (m) X m?oorﬁenadasy Ty
T1CS Torre 0,00 917.915,00 1.696.077.,00
T2CS Torre 165,34 917.827,87 .595,263,73
T3 66 Torre 51541 917.842,08 1.606.581,94
T4 CS Toire 505,44 917.764,84 1.606.868,35
T5CS Torre 1.118,72 917.584,00 1,697.166,00
TECS Torre 1.477,06 917.570,64 1.697.508,67
T7 CS Torre 1.626,85 917.523,61 1.697.650,87
T8 CS Torre 1.944,27 917.424.00 1.697.952.00
T8 CS Torre 2.187,00 917.319,79 1,698,171,23
Ti0CS Torre 2,522 24 017.175.80 1.698,474,17
T11C8 Torre 2.791,18 917,352,586 1.698,676,84
12 C§ Tofre 3.197,90 917,580,52 1.699,008,70
T13CS Torre 3,527 .88 917,861 48 1.699,328,96
T14 CS Toree 3.884,198 917.736,882 1.699.671,355

T{4A CS Totre 3.861,413 917.814,051 1.500.668,730
T15CS Torre 4.262,403 917.921,448 1,599,849,008

PT16 G5 Posle 4 448,749 917.993,930 1,700.121,580

Figura 2. Trazado de finea Caracoll — Silencio. Vista general
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Fuente; Figura.1 Trazado de lfnea Caracolf — Silencio. Vista general
19.2.3.1  Tramo de linea aérea circuito sencillo Caracolf - Malambo 110 kV

Esta futura linea tendra una longitud aproximada de 10,1 km, recorrera los municipios de Malambo y
Soledad y tiene las siguientes caraclerislicas:

. Coneclarad las subestaciones Caracolf y Malambo en circuito sencillo soportada en forres
metalicas en celosia, postes y un tramo de linea subferrdnea.

. Desde el apoyo T1 CM al T29 CM se emplearan torres metélicas en celosia de circuito
senciflo con una franja de servidumbre de 20 m de ancho segin RETIE.

. Para los ditimos ocho apoyos antes de cruzar la via Orientat (Malambo — Sabanagrande) se
emplearan postes en circuito sencilio con una franja de servidumbre de 15 m de ancho segin RETIE,
. A partir del apoyo terminal PT37 CM se realizaré la fransicion a linea subterrénea hasta la

futura bahfa de linea proyectada en el area de ampliacion de la subestacion Malambo, este tramo
tendra una longitud aproximada de 0,425 km.

Estructura E:srtifuoc?:r a Abscisa {m) % tm;:oordenadasv )
T1CM Torre 0,00 §17.862,93 1.695.994.55
T2 GM Torre 58,41 917.897,04 1.695.948,68
T3 GM Torte 283,04 916.069,35 1.695.503.03

T4CG G Torre 573,00 918.291,75 1.695.617,00

T5CG M Tore 708,80 918.400,21 1.695,536,56
T8 Chd Toire 957,02 916.490.83 1.695.305,00
T6A CM Torre 1.964,85 918.271.05 1.694.965,03
T7 CM Torre 1.837,54 918.717.43 1.694,800,64
T8 GM Torre 2.044,74 818.664,36 1.694,596,10
Ta GM Torre 2.329,27 816.625,40 1.694.317 56
T10 CM Torre 2.633.44 916.764.23 1.694.047,70
T11 CM Torre 2.954.31 $18.911,05 1.603.762,29
T12 GM Torre 3.274,88 919.056,00 1.693.476,63

Ti24 CM Torre 3.435,620 915.134,86 1.693.334,66
T15 CM Torre 3.711,944 919.387,92 1.693.392,75
T14 CM Torre 4,074,024 919.641.14 7.692.964,63
T15 GM Torre 4.348.807 919,588,72 1.692.694,15
T16 GM Torre 4.760,576 919.784,32 1.692,334,16
T17 GM Tore 5.170.481 915.980.17 1691.973.69
T18 GM Torre 5.575.033 920.175.33 1.691.614.62
T15 CM Taite 5.862.450 920.351.34 1.691,392,85
T20 GM Torre 6.144,863 920.527.36 £91,171,20
21 CM Tome £.428,565 §20.708.75 £90.949,06
T52 CM Torre 6.684,759 920.948.11 +.590.872,79
T23 CM Toire 6.645,420 §21.192,47 1.690.796,53
T24 CM Torre 7.157.081 921.438,02 4.680,719,88
T25 GM Torre 7.422,509 921.661,88 1.690,703,29
T25 CM Torre 7.618.130 §21.857.11 1.690.668,62
T37 OM Torme 7.980,134 932.218,80 1.680.861,60
T28 CM Torre 8.197,095 922.333,02 1.690.845,98
T29 CM Tarre 8.416,569 522,447,654 1.691,030,36
P30 M Poste 8.644,412 922.672,54 1.690.969,61
P31 CM Poste B.877.412 922 897,56 1.690.608,63
Paz CM Posie 5,110,713 923.122.75 1.690.846,00 13
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Estructura E:tlfuoc?uera Ahsclsa (m) % {m;.‘.uordenadasY s,
P33 CM Poste 9.306,712 923.317,00 1.690.822,32
P34 CM Poste 2.502,713 923.511,33 1.690.7965,63
P35 CM Foste 9.608,712 92370572 1.890.770,93
P3g CM Paste 29.884,712 923.900,01 1.690.745,25
PT37 CM Poste 10,080,713 924.054,30 1.690.719,56

Figura 3. Trazado linea de transmisién

febrerc de 2G18.

Tramo de linea subterranea Caracoli — Silencio 110 kV

Tabla 2 Coordenadas tramo de linea subterranea Caracoli - Silencio

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL, A LA EMPRESA

Este tramo de linea tendra una longitud aproximada de 2,62 km y se ubicara en zona urhana de la
Ciudad de Barranquilla.

Abs i Norte {Y}) Este (X} Cota de terreno
KO+000 1.702.342,12 917.403,88 34,00
Kg+001.87 1.702.341,32 8917.401,17 34,00
Ka+008,21 1.702.339,74 917.395,86 34,00
KO-+013.3 1.702.336,63 917.392,79 34,00
K0+100 1.702,254 B3 817.363,12 34.00
K0+200 1.702.160,59 817.328,14 34.00
Ki+214.3 1.702.147,74 817.324,48 34,00
KO+300 1.702.062,10 917.313,54 41,00
KO+400 1.701.862,91 $917.300,86 35,00
K0+465.3 1.701.898,95 917.282.68 38,00
KO+500 1.701.863,50 917.280,42 36,00
KO+800 1.701.763,69 917.284,94 37,00
K0+700 1.701.663,73 917.284,35 38,50
KO+800 1.701.564,33 917.273,78 39,70
K0+865.4 1.701.489,19 917.265,55 41,00
K0+879 1.701.485,97 917.264,10 41,00
KO+900 1.701.464,86 917.261,78 41,50
K1+000 1.701,365,40 §17.251,57 43,00
K1+100 1.701.265.97 817.241.74 44,00
K1+180 1.701.186,05 817.238,21 44,00
K1+200 1.701.166,10 917.238,02 45,00
K1+300 1.701.067,32 917.252,99 47,00
K1+400 1.700.869.87 917.276,02 50,00
K1+500 1.700.876,62 917.313,26 54,80
K1+800 1.700.788,50 917.360,80 57,50
K1+700 1.700.706,62 917.418,37 58,20
Ki1+747.2 1.700.671,18 917.448,82 58,20
K1+780.8 1.700.661.25 D17.458,12 59,20
K1+800 1.700.633,32 917.486,37 53,00

14
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Absi Norte {Y} Este (X} Cota de terreno
K1+800 1.700.568,47 817.562,42 57.00
K2+000 1,700.513,40 917.645,77 58,00

K2+050.88 1.700.489,29 917.680,64 58,00
K2+100 1.700.468,23 g17.734,91 60,30
K2+200 1.700.424,76 917.824,86 62,50
K2+300 1.700.381.84 917.915,27 62,00
K2+400 1.700.330,25 917.988,22 62,30
K2-+500 1.700.235,10 917.960,22 65,00
K2+600 1.700.143,1% 917.991,73 58,00

K2+6058 1.700.137,73 917.993,27 57,50

K2+611.35 1.700.132,02 917.594,89 57 50
K2+620 1.700.126 14 917.996,87 57,30

Fuente: Tabla.2 Cocrdenadas tramo de linea subterranea Caracoli — Silencio del EIA radicado 1328 de 2018
Tabla 3 Método de perforacion tramo de linea subterranea Caracoli — Silencio

. : Longitud Longitud Longitud L
Abs i Abs Longitud 4 {m) tub 10" {m) | tub 4" {m) | cable (m) Procedimiento
KQ+000 0,00 0,00 0,00 0,00 Cola en cable
KO0+000 KOo+001.87 1,87 1,87 1,87 1,87 ZCA
Ko+001.87 K0+009,21 7.34 0.00 0,00 7.34 Camara transicion
K0+009.21 KO+013.3 4.09 4,09 4,09 4,09 ZCA
K0+013.3 KD+214.3 201,08 201,09 201,09 201,09 PHD
KO+214.3 K0+465.3 251,07 251,07 251,07 251,07 PHD
KD+465.2 KO+706.74 241,44 241,44 241,44 241,44 ZCA
KO+706.74 KO+758.15 51,41 51,41 51,41 51,41 ZCA
K0+758.15 KO-+865.4 107,25 107,25 107,25 107,25 ZCA
K0+865.4 K0+879 13,60 0,00 0,00 13,60 Cémara empalme
K0+879 K1+100 221,00 221,00 221,00 221.00 ZCA,
K1+100 K1+180 80,22 80,22 80,22 BG,22 FHO
K{+180 Ki+747.2 587,20 567,20 567,20 567,20 ZCA
K1+747.2 K1+760.8 13,60 0,00 0,00 13,60 Camara empalme
K1+760.8 K2+050.98 290,18 290,18 280,18 290,18 ZCA
K2+050.88 K2+131.83 81,00 81,00 81,00 81,00 PAB
K2+131.88 K2+505.6 473,62 473,62 473,62 473.62 ZCA
K2+505.6 K2+611.35 5,75 .00 3,00 5,75 Céamara transicidn
K2+611.35 K2+620 8,65 8,65 8,65 8,685 ZCA
0,00 0,00 0.00 0,00 Cola an cable

Fuente: Tabla .6 Coordenadas tramo de linea subterranea Caracoli — Silencio de! EIA radicado 1328 de 2018

Figura 4. Locali

Fuente: Figura 3 Localizacion tramo

; ﬁa.;: ?W it "0"‘? %

Faj

cmn tramo li nea subterranea Caracoli — Sllencm

e mea su terrénea Caracoll - Sllencro del EIA radlcado 1328 de 2018
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Tramo de linea subterranea Caracoli - Malambo 110 kV

2018

Este tramo de linea subterranea tendra una fongitud aproximada de 0,425 km

Tabla 4 Coordenadas tramo de linea subterranea Caracoli — Malambo

Abs Norte (Y] Este (X} Cota de terreno
KO+Q00 1.680.472,08 g924.247.48 12,50
Ko+034.11 1.680.473,84 824.21579 12,55
KO+107.33 1.690,479,46 024,142,779 13,50
KO+200 1.690.568,69 824,167,83 13,30
KO+300 1.680.667,51 924.181,41 13,00
KO+400 1.600.713,82 924.118,51 13,00
KQ+424.88 1.690.718,50 924,004,29 13,00
Fuente: Tabia 2.18 Coordenadas tramo de linea subterranea Caracoli — Malambao, del EIA radicado febrero de
2018.
Tabla 5 Métodos constructivos tramo de linea subterranea Caracoli - Malambo
Abs i Abs f Longitud 1 {m) t:;q%[.t‘;;} th%n‘gftrng} t:agit[:':; Procedimiento
KO+000 Ko+0324.11 34,11 0,00 0,00 3,11 ZCA
KO+034.11 KO+107.33 73,33 73,33 73,33 73,33 PHD
KG+0107.33 K0+112.61 5,28 5,28 5,28 528 Camara defigxian
K0+0112.61 KO0+424 88 312,27 312,27 312,27 312,27 ZCA

Fuente: Tabla 2.19 Métodos constructivos tramo de linea subterréanea Caraceli — Malambo del EIA radicado

1328 de 2018

Figura 5. Localizacion tramo de linea subterranea Caracoli - Malambo

Fuente; Figura 4 Localizacién tramo de linea subterra

sy

ifd

nea Cara

Linea subterranea T Veinte de Julic 110 kV
La linea subterranea T Veinte de Julio tendra una longitud aproximada de 0,609 km
y se ubicara en zona urbana del Municipio de Soledad.

coli - Malambo del ElA radicado 1328 de 2018

Tabla 8 Coordenadas del trazado de fa linea subterranea T Veinte de Juiio

Ahs Norte (Y} Este {X) Cota de terrena
KO+000 1.700.407 48 921.802,36 36,50
KO0+008.2 1.700.412,65 921.794 84 36,50
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Abs Noste {Y) Este (X} Cota de terreno
KO+009.2 1.700.412,65 921.784,84 38,50
KGQ+012.8 1.700.413,32 921.781,21 38,50

KO+050 1.700.417,15 921.754.22 36,50
KO+086.72 1.700.395,64 921.734,63 36,50
K0+100 1.700,382 69 921.731,69 37.00
K0+135,34 1.700,348,23 821.723,85 37,50
KO+150 1.700.334,59 921,718,48 37.50
KD+200 1.700.288,07 821.700,18 35,50
KO+250 1.700,241 .54 921.681,83 38,70
KO+300 1.700.195,00 921.663,56 39,25
K0+2308.36 1.700.188,17 921.661,10 38,50
K{+350 1.700.148,05 921.668,13 39,50
K0+400 1.700.096,95 921.677.58 38,00
KO+450 1.700.047,88 0921.687.06 38,00
KO+500 1.680.988,76 921.696,52 37,00
K{+550 1.699.949,66 §21.705,88 37,25
KO+587.94 1.689.912,75 821.713,10 38,00
K0+593.88 1.659.901,87 821.715,18 37,75
Fuente: Tabla 2.21 Coordenadas del trazado de }a linea subterranea T Veinte de Julio del EIA radicado 1328 de
2018

Tabla 7 Procedimientos de la linea subterranea T Veinte de Julio

Abs i Abs f Longitud 1 {m) L°’1‘g!.t'i':1;”b t‘;fl’)"‘f{."{‘:,f) t:gg‘%;‘ndl Procedimiento

RG+000 KG+008.3 5,20 0,00 000 5,20 Carcamo

KO+309.2 K0+012.9 3.91 0,00 0,00 3.1 Camara transicion

K0+012.9 K0+086.72 73.82 73.82 73.82 73,82 ZCA
KO+086.72 | K0+0135.34 48,99 48.99 48.99 48,99 PHD
K0+0135.34 | K0+300.38 174,12 174,42 T74.12 174,12 PHD
K0+0309.36 | K0+567.94 278,67 378,67 278.67 278.67 PFD
KG+587.94 K0+608.8 20,86 0,00 0,00 50,86 ZCA

Fuente: Tabla 2,22 de la linea subterranea T Veinte de Julio del EIA radicado 1328 de 2018

Figura 6 Localizacién tramo de linea subterranea T Veinte de Julio

Fuente: Figura subterranea T Veinte de Julio del EIA radicado 1328 de 2018

Etapas def proyecto
Etapa de construccion

Entre las actividades descritas en el EIA se destaca:
e Coniratacion de mano de obra.
o Adecuacion de accesos
17
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Adecuacién de instalaciones temporales

Adecuacion de sitios de torre y patios de tendido: Luego que la comision de topografia
procede a marcar en el terreno los sitios de poste y torre donde tendra jugar las
excavaciones, se hara la actividad de desmonte, limpieza y descapote de cada uno de
los sitios de torre, sitios de poste, patios de tendido y subestacion, ademas la colocacion
adecuada de dicho material para su posterior reutilizacion.

Transporte de equipos, materiales y personal

Excavaciones para torres y postes: Después de realizado el descapote con un espesor constante
y promedio de 25 cm, principalmente en ef &rea de ampliacion de la subestacidn Malambo se
verificara y adecuara la cota de la rasante del proyecio.

Las excavaciones se hardn por métodos manuales con el uso de picas, palas y barras o con
madios mecénicos donde los accesos lo permitan, ufilizandc magquinaria pesada como
refroexcavadoras, buldocer, volquetas, moloniveladora, vibrco compactador, elc, o una
combinacién de ambos métodos, todo de acuerdo a cotas, lineas y pendientes gue indiguen los
plancs. En esta actividad también se incluye el proceso de remplazo de suelos en sitios de torres,
sitios de postes y drea de ampliacion de la subestacion.

Se deben profeger adecuadamente todas fas excavaciones encerrando y sefializando las dreas de
trabajo, Para elfo se deberan utilizar cercas con estacones de madera y alambre de piias, la cual
debera lener como minimo cualro (4) hiladas de alambre y deberd uliiizar cinta reffectiva, como
minimo alrededor de dos de las cuerdas. También se podran utilizar balizas y cintas refleclivas.

Estas cercas de proleccion deberan instalarse desde el momento en que se inicien fas labores de
excavacion y permaneceran hasla cuando la excavacion sea compietamente rellenada.

Caracleristicas de /a cimentacion: La cimentacién para lorres tendran un profundidad enlre 2,5 m
y 3,6 m; ¥ para los postes la profundad de fa cimentacitén estaentre 6,5 my 10m.

Apertura de tramos sublerrdneos: Esta actlividad implica la realizacion de excavaciones y
remocién de malerial para la consfruccion de las brechas que permita instalar tuberfas en
poligtifeno de alta densidad (PEAD), al inferior de las cuales se ubicardn los cables de
fransmision v los dei sistema de puesta en lierra segun fas configuraciones establecidas en ios
disefios. Los tramos sublerréaneos corresponderan a canalizaciones en zanja a cielo abierio
{ZCA), excavaciones sin zanja por métodos de perforacion horizontal dirigida (PHD) v perforacion
Auger Borning (PAB), las tres técnicas con sus respectivas cdmaras de deflexidn, empaime y
transicién; y carcamos.

L as excavaciones podran hacerse con maquinaria ¢ a mano, o una combinacién entre ambas. Se
podrén utifizar méquinas zanjado, o refro-excavadoras para hacer zanjas en campo abjerto o en
calles anchas, y donde fas estructuras subterréneas sean pocas, siempre que estas méquinas nc
causen dafios a individuos arbéreos o infraestructura como instalaciones aéreas o subterraneas,
viviendas, sfc.

Con relacion a la instalacién del sistema de puesta en lierra, Ia varilla deberd ser hincada en toda
su fongitud en el fondo de la excavacion y debera ser conectada al cable antes de iniciarse la
colocacion del concreto en el fondo de la excavacion v el refleno de la fundacion. Los pernos que
fifan los conectores entre el cable, la torre o poste y la jabalina deberan quedar suficientemente
apretados para lograr una buena conexidn. Las superficies de contacto deberdn limpiarse
previamenta de oxido, tierra y grasa para garantizar una buena conductividad eléctrica.

A confinuacion se describen las actividades y méftodos a emplear para la construccion de los
tramos subterraneos de las lineas de fransmisién:

* Métode construclivo Zanja a Cielo Abierto (ZCA)

Este método consiructivo se empleara en la construccidn de los tramos de fineas subterrdneas
Caracofl — Silencio y Caracoll — Malambo, aslf como en la linea subterrdnea T Veinte de Julio,

Comprende la excavacion de una zanja cuyas dimensicnes, de acuerdo a la disposicion, serén de
1,35 metros de base, la profundidad serd de aproximadamente fres (3) meiros, esta se verificard
en el disefio geométrico v el manejo de los faludes para excavacién, asimismo, la necesidad de
tablestacado se delerminaré en el estudio de suelos. Deniro de dichas excavaciones se instalardn
las tuberias y dentro de éstas fos cables. 18
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Las tuberias estardn apoyadas y recubiertas con material de arena clasificada, socbre las tuberfas
recubiertas se terminard el lleno de la zanfa y se restauraran los distinios acabados del terreno
natural, via o andenes demolidos durante la construccion de la zanja. La ubicacién y colocacion de
la tuberia se deberd realizar por medio de una comisién topogréfica, con el fin de que gquede
alineada correctamente en todas las direcciones.

Este método consiructive no requiere uso de polimeros o lodos bentdnicos.
«  Método constructivo Perforacion Horizontal Dirigida {(PHD)

Este método construclivo se empleard en los framos de lineas sublerrdaneas Caracoll — Sifencio y
Caracolf — Malambo, asi como en la lfnea subterranea T Veinte de Julio.

Contempla la consltruccion de una perforacitn cuyo didmelro es de 1.000 mifimetros teniendo en
cuenta las caraclerfsticas preliminares del suelo establecidas por fos sondeos. Segin las
especificaciones técnicas para las PHD en estos suelos e! didgmetro de la excavacion debe ser 1.8
veces el didmetro de la seccién Gtil, asf como una profundidad por debajo del nivel de ferreno
firme, de aproximadamente tres (3) metros, y longitudes en framos variables de acuerdo con los
planecs y la metodologia presentada.

Dentro de la perforacidn se introduciran cualtro (4) tuberias de poligtifenio de afta densidad (PEAD)
Adicionalmente se instalard una (1) tuberfa de polietileno de alta densidad (PEAD)} de diametro 4
pulgadas, dentro de ia cuales se instalara el cable de comunicacion de fibra dplica.

Asl mismo, la conslruceion de cajas de paso y empalme en concrefo o la adecuacion de espacios
ternporales adaptados para las deflexiones horizontales de acuerdo con las especificaciones def
cable seleccionade para permitir la inspeccion, cambios de direccion, conexién a los soporfes
metélicos de terminales, realizar los empalmes y puestas a tierra de las estructuras de concreto
hacen parie de las obras a realizar.

Ef método de perforacion horizontal dirigida (PHD) basicamente comprende los siguientes
procesos: perforacion pifoto, operacién de ensanche, instalacion de las tuberias de pofietilenc de
alta densidad, desmovilizacién y presentacion de informes y planos “tal como constriido” donde se
muestre el irazado, tanto herizontal, como verticalmente.

e Método constructivo Perfaracion Auger Boring (PAB)

Este mélodo constructivo se empleard en la construccién del tramo de linea subterrdnea Caracolf
— Sifencio.

También denominada perforacion horizontal con torniflo helicoidal, se utiliza para instalar tuberfas
metalicas o de hormigon comprendidos entre 100 mm y 1.800 mm. La perforacion se realiza con
un corte con un eje broca equipada con bordes de corte de tipo cincel. La perforacion puede ser
realizada en diferentes fipos de suelos (drenos, arciflosos, canto rodado y roca), y se realiza
utitizando una cabeza de corte giratorio que se abre caminc en ef suelo, mieniras que la fuerza de
hinca fa proporcionan unos cilindros de empuje hidraulicos. La cabeza cortante esta unida al
extremo deiantero de una cadena sin fin. El delritus se lransporta de vuella al pozo de entrada por
{a rotacion del tornilfo dentro de la tuberia de acero.

Existen dos métodos para este proceso, encarrifado y tipo soporte, ef proceso a emplear para los
PAB consiste en el tino encarrifado que raeqiere las siguientes operaciones y consideraciones:

oPreparacion del sitio de frabajo: Consiste en la investigacion de los servicios publicos
subterraneos existentes y el disefio de la disposicién def lugar de trabajo para asegurar
suffciente espacio para equipos y materiales. Posleriormante se realiza fa excavacion de los
pozos de entrada y salida. Las dimensiones tipicas del pozo 3 0 3,5 m de fargo x 1,5 m de
ancho x 0,5 m de profundidad.

o En ia actividad de PAB (Perforacion Auger Boring), no se ulilizan aditivos y/o polimeros, ya
gue en sl tdnel que se va realizando con el tronillo, se va instalando una camisa, la cual
mantiene el tinel para fa instalacién de ia uberia.

oEn general, posterior a fa instalacion de las fuberias en fas perforaciones de los framos
subterréneocs, se realiza la inveccién de lechada termoconductora BAROTHERM® MAX en
las tuberfas de profeccién del conductor, esta lechada disefiada para ser usada en /a
cementacion {inyeccion de lechada) de pozos que conlienen circuitos de calor subterréneos,
no requiere que se le agregue arena de sliice para oblener los valores de conductividad
térmica y no contiene ningon aditive pofimeériceo. 19
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o« Cobertura de los tramos sublerrdnecs y reconformacion del terreno: Las tuberfas estaran
apoyadas y recubierfas sobre material clasificado y protegidas por losas de concreto; sobre estas
ultimas se ferminard el ifeno de las brechas y se restauraran los distinlos acabados de via o
andenes intervenidos duranfe fa construccidn en zanja a cielo abierto (ZCA), asf como en los sitios
de entrada y salida de las excavaciones sin zanja por métodos de perforacién horizontal dirigida
(PHD) y perforacion Auger Borning (PAB).

» Construccion de las estruciuras de transferencia.

« Cimentacion, relleno y compactacién de tramos aéreos: Ef montaje de posles y torres sélo podra
iniciarse como minimo siete (7) dlas después de vaciado ef concreto de las cimemtaciones, a
menes que se empleen acelerantes y asi reducir el tiempo para obtener la resistencia esperada en
el disefio.

Despeje de la servidumbre: Corle o poda de la vegetacién presente en la franja de servidumbre de
fos trayectos aéreos que interfieran con la construccién de las lineas de fransmision, de forma tal
que permita las labores de tendido def conductor y cable de guarda, hecho que depende def tipo y
altura de la vegetacion. Se realizard ef corte de vegetacién dnicamente en las areas definidas en
este EIA para el aprovechamiento forestal {Capitulo 4. Demanda, uso, aprovechamiento y/o
afectacion de recursos halturales renovables y sus anexos).

« Tendido e izado cables conductor y de guarda: Corresponde al riego y halado del pescante, y la
regulacion de los conductores y/o cables de guarda. Antes del inicio de fas actividades def
fendido se deberén tener adelantado lo siguiente: Revision de estructuras para tendido; despeje
de zona, limpieza de faja de servidumbre, instalacion de cadenas de aisladores y poleas para
tendido y la proteccién en cruces con lineas de fransmision, telecomunicaciones, carreteras, efc.,
ubicacion exacta de las estaciones para bobinas, equipos y rutas de acceso a las mismas.

El tendido deif conductor se hard a través de las poleas ubicadas, una en cada fase del circuito,
se regard una manila trenzada de polipropileno, gue actia como pescante, con la cual se halara
un cable mensajero con ef didmetro adecuado, para luego realizar ef tendidc de los cables de
conductor y guarda por medio de ésfe, el cual tendra dispositivos anti-giratorios para evitar el
entorchado del cable mensajero.

El monlaje de los conduclores, cables de guarda y de fibra dOptica, debe ajustarse a fo
especificado en fa norma IEEE Guide fo the Instaltation of Qverhead Transmission Line
Conductors — IEEE Std 524.

Una vez terminado el tendido del conductor se procederd a la regufacién de los conductores y
cable de guarda. Este tliempo no deberd superar las 48 horas luego de finalizado el tendido del
tiro correspondiente.

s Tendido e Izado de cables en zonas de ecosistemas estralégicos. Para la instalacion def tendido y
ef izado de los cables en las zonas de ecosistemas estratégicos, se empleara unicamente un
dron el cual tiende una cuerda mas fina como gula, luego por medic de esta gula se instala un
malacate el cual ayuda a tener una cuerda de mayor calibre o un cable de acsero y por difimo el
cable definitivo.

+ Reconformacion ds sitios de torre, sitios de poste, patio de almacenamienio y caminos: obras de
proteccion geotécnica, para asegurar la estabilidad de los sitios de torre, los sitios de poste y el
restablecimiento de las condiciones iniciales en el patic de almacenamienio, patios de tendido y
acceses,

Etapa de operacién y mantenimiento

s Transporte de energfa: La primera acfividad se iniciard con la energizacién o puesta en servicio
del nuevo proyecto al nivel de tension previsto en ef disefio y su construccién; también considerara
los periodos de no operacion de fas lineas, ya sea por contingencias o para su mantenimiento.

« Mantenimiento de la servidumbre; Concibe ef control de acercamientos de la vegetacion arborea y
garantizar que se conserve la distancia de seguridad establecida de fodos y cada uno de los
elementos ubicados en fa servidumbre (nalurales o antrépicos, nuevos o existentes) La frecusncia
de podas es aproximadamente de 10 meses o segtin lo encontrado en campo.

¢« Mantenimienfo electromecanico: Durante la vida uotif del proyecto serd necesario realizar
mantenimientos, con el fin que la infraestructura no presente fallas y, ademas, para que el circuito
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permanezca en perfectas condiciones y opere correctamente. Se harén lres (3) tipos de
mantenimiento: Predictivo, preventive y correctivo,

Etapa de desmantelamiento

La elapa de desmantelamiento tendré lugar cuando se decida suspender ia explotacidn comercial
debido a: Terminacion del ciclo de vida, la relacién costo - beneficio de una linea existents Justifique
su desmantelamiento; la modernizacion, repotenciacién o ampliacién sea menos favorable gue la
construccion de una nueva. En caso de decidirse por el desmantelamiento, se proceders a:

* Retiro y desmonte de la infraestructura: Corresponde a la desinstalacién de fodos aqueflos
equipes, materiales y estructuras que sirvieron para el desarrollo de la actividad de transporte de
energla eléctrica. Esta actividad comprende:

— Desinstalacién del conductor:

~ Desvesiida y desarme de postes y torres

-  Demuolicion de cimentaciones

- Relirar todos los elementos de los framos subterrénecs de fas lineas,

e Restauracion de los sitfos infervenidos: El alcance de esta actividad serd dejar ia zona, por io
menos, en condiciones similares a las enconfradas antes de su construccion; consisfe en la
adecuacion morfolégica del terreno, la empradizacion y el establecimiento de coberiuras
vegetales, segun el futuro uso del suelo que se establezca.

Requerimientos de uso, aprovechamiento y afectacién de recursos naturales

En la Tabla 3 del EIA se presenta un resumen de la demanda de recursos para la construccion del
proyecto UPME STR 16-2015 Caracoll 110 kV y Obras Asociadas de Transmisién Regional def
Aftdntico —~ Tramo 2, durante ia efapa de construceion.

Tabla 8 Resumen de la demanda de recursos para ef proyecto

Recurso Detalle

Demgnda de agua adquirida a través de terceros 324034

autorizados
41.868 m®

Demanda de agua tramos sublerraneos (Caracoli-Malambo: 4.914 m?, Veinte de Julio 8.069 mdy
Caracoli-Silencio 28.885 m®)

Volumen de aguas residuales a generar Se utilizaran bafios portatiles

Volumen total de aprovechamiento forestal 397,17 m?

Para la construccion del proyectc no serd necesaria ia

16 uc s e
Ocupacién de cauce solicitud de ocupacion de cauce

Cemento gris 1.738,20 m3
Arena 6.360 m®
Grava triturada 1.484 m?
Volumen de excavacicnas 17.178,62 m3
7.730,37 m?

Volumen de llenos con material de excavacion (45% de malerial excavado)

Material sobrante de excavacion a disponer en | 9.448,23 m?
sitios autorizados {56% de material excavado)

13,72 Ton — Etapa de construccion

Residuos slidos 0,18 Ton — Elapa de operacion

779 md
Bentonita tramos subterraneos (Caracoli-Malambo: 35 m3, Veinte de Julio 238mdy
Caracoli-Silencio 508 m?)

Fuente: Tabla 3 Resumen de la demanda de recursos para el proyecto del EIA presentado el 14 de febrero de
2018.

Residuos generados en el proyecto

Los residuos stlidos ordinarios, orgénicos, de construccidn y demolicién, y especiales que se generen
seran dispuestos en el rellenc sanitario, que cubre el drea Metropolitana de Barranquilla, Parque
Ambiental Los Pocitos de la empresa Triple A S.A. E.S.F., ubicado en el kilémetro 13 via Barranquilla
~ Tubaré, al accidente def municipio de Galapa - Atlantico, autorizado mediante la Resolucién 00816
de 2011, por la cual se modifica fa licencia ambiental otorgada al Rellenc Sanitario Los Pocitos
mediente la Resolucion 049 del 22 de 2007. Los acercamientos serén realizados directamente por
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el Contratista encargado de la construccién del proyecto; se calculé un volumen tolal de 13,72
foneladas en los 13 meses de fa construccion.

En el caso de fos escombros y sobrantes de excavacion, de los framos aéreos como subterrdaneos, el
manejo, recoleccion transporte y disposicién final, se realizard conforme a fo dispuesic en Ia
Resolucion 472 de 2017 (por la cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en

las actividades de construccion v demolicién — RCD y se dictan otras disposiciones), asf como las

normas que modifiquen deroguen o adicionen o aquefias que se encuentren vigentes al momenic de
realizar las ocbras.

La recoleccion transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos peligrasos que se generen
en la construccién del proyecio serd contratada con una empresa especializada y que cuente con
todos los permisos exigidos por Ja Autoridad Ambiental.

Con relacion a los lodos de perforacién a generar durante la construceion de fos tramos sublerraneos
de las lineas, estardn compuestos principaimente por bentonita ¥ §i se regujere algunos aditivos de
perforacion como jabones o polfmeros, estos aditivos serén ambientalmente seguros y aprobados
para tal uso, no pueden ulilizarse aditivos peligrosos. Por lo tanto los lodos de perforacién seran una
mezcle de agua, benlonita y polimeros, fos cuales serdn recolectados para su recoleccion y
disposicion final a lravés de un operador auterizado, dado que no corresponden a residuos
peligrosos, la disposicién de acuerdo con la normativa vigente puede ser como malerial estéril y
Hevado a sitios autorizados para disposicién de RCD, como los indicados en el numeral 2.2, 1.6,2 del
ElA, entre ellos el relleno sanitario Parque Ambiental Los Pocifos, o en los sitios aspecificos
autorizados por los municipios def érea de influencia y ef Distrito de Barranguilia, e incluidos en sl
listado de gestores de RCD en la pégina web de la autoridad ambiental, en el momento de la
construceién,

Tabla 9 Lodos a generar durante ia construccion de fos trayectos subterraneos

Procedencia Volumen de lodo a generar (m3)
Tramo de linea subterranea Caracolf - Malambo 174
Linea subterranea T Veinte de Julio 1.180
Tramo de linea subterranea Caracoll - Silencio 2,528
Total 3.892

Fuente: Tabla .4 Lodos a generar durante la construccion de los trayectos subterraneos, del eEIA
radicado en febrero 14 de 2018
El proyecio requiere permiso de Aprovechamiento Forestal; en la Tabla del EIA se presenta el
volumen total y comercial en el 4rea de aprovechamiento por cobertura en el &rea de
aprovechamiento, con base en el inventario forestal al 100% del AlD.

Tabla 10 Volumen total y comercial por cobertura en el 4rea de aprovechamiento

Cobertura sigla A8 Wi ?;{Sj m}' (\:1;:;;

Tejido urbano continua Tue [ 0,13] 1,58 18 0,64 0,89 2,51

Zonas industrizles o comerciales Zi 0,50 | 8,13 2,51 7,85 17.26
Red vial, ferroviarias y terrenos asociados Rv 023 ]| 283 13 1,96 5,36 11,26
Zonas verdes urbanas Pur {003 041 10 0,89 1,83 4,24

Ctros cultivos transitorios Oct {0,021 0,49 4 0,70 1.57 317
Cullives permanentes arbéreos Mng [ 0,00 0,04 1 0,08 0,11 0,25
Pastos mpios Pl 046 | 558 14 0,90 1,74 4 57

Pastos arbolados Pa 082 ) 10,02 | 117 | 7,37 | 18,89 | 4141

Pastos arbolados/enmalezados Pa{en) | 0,63 | 7,76 45 1,61 2,90 7,02
Pastos enmalezado Pe 1,99 | 2443 | 215 | 788 | 14,97 | 4543

Mosaico de cultivos Me 068 ] 848 146 | 1551 | 41,28 | 82,64

Maosaico de pastos y cultivos Mpc | D581 717 1581 | 10,80 | 2386 | 51,85
Mosaico de cultivos, pastos v espacios naturales Mepe | 014 1,70 48 4,34 | 13,05 | 29,54
Vegetacion secundaria alta Vsa 0,09 1,16 49 1,18 3,49 8,56
Vegetacion secundaria baja Vsb | 139 17,05 1 390 {1276 | 30,33 | 82,76
Vegetacion secundaria intermedia Vsi 0,41 1,35 20 .73 1,17 3,94
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Cobertura Sigla Area NI AB | V.G V. T,
Explotacion de materiales de construccion Eme | 001 ] 0,06 - - - -
Total 8,14 | 100 | 1,298 | 70,64 | 169,90 | 397,17

Fuente: Tabla 2.3 Volumen total y comercial por cobertura en el area de aprovechamiento del EIA radicado el 14
de febrero de 2018

Requerimiento de mano de obra, maquinaria y egquipo

A continuacién se relaciona los maleriales vy demds recursos requeridos para la efecucion del

proyecio:;
Tabla 11 Materiales € insumos para ia construcciéon del proyecto
. Cantidad - .
Descripcidn aprox. tnidad Procedencia
N Bomberos u otros proveedores del area metropolitana de
3
Agua limpia 324,031 m Barranquilla
Arena 6.380 m? Canteras area metropolitana Barranguilla
Grava triturada 1.484 m? Canteras drea metropoiitana Barranguilla
Material de sub- 10.442 a Se utilizard material de sitio y ademés se realizara refiro de
. m .
base material scbrante.
Cemento gris 1,738,29 m? Ferreterias area metropolitana Barranquilla
Acere de refuerzo 186.726 Kilos | Ferreterias drea metropolitana Barranguilla
Guadua x8 m 80 Und Ferreterias area metropolitana Barranquilla
Ale;ml;rr?ade 9.309 Kiles | Ferreterias area metropolitana Barranquilla
Puntillas 1.880 Libras | Ferreterias area metropolitana Barranquilla
Tuberlas de PVC 30.855,1 mil Ferreterias area metropolitana Barranguilla
Alambre eléctrico 20.343 mil Ferreterias area metropolitana Barranguilla
Ladrillos 200 Und Ferreterias area metropelitana Barranguitla

Fuente: Tabla 2.5 Materiales e insumos para la construccion del proyecto det EIA radicado el 14 de febrerc de

2018

Tabla 12 Relacion de equipos a utilizar

L Cantidad - .

Descripcidn {unidad) Especificacién Procedencia
Equipos de Perforacidn . .
Horizontal dirigida 3 100X120 Area metropolitana Barranguila.
Egﬁ:f; de Perforacion Auger 1 MCL-54/80 Ref. 18838 Area metropolitana Barranquilia,
Méquinas de termofusion 3 Maquinas de fusién a tope. | Area metropolitana Barranquilla.
Mezcladores dg lodo de . . . " .
perforacién 5 Para perforaciones sin zanja | Area metropolitana Barranquilla
Camidn gria 2 lzaje de cargas Area metropolitana Barranquilla
Camién para traslado de traslado de materiales y ; .
maleriales y herramientas 2 herramienias Area metropolitana Barranquilla
Retroexcavadora 1 De orugas Area metropolitana Barranquilta.
Retroexcavadora 3 De llanta neumatica Area metropolitzna Barranquilla,
Buidozer Db 1 De orugas Area mefropolitana Barranquilia.
Motoniveladora 1 8 Ton Arga mefropolitana Barranquilia.
Vibro compactador 1 3 Ton Area metropglitana Barranquilla,
Volguatas 5 165 m? Arga metropolitana Barranquilla.
Vehiculos livianos 3 Trastado de personal Area metropolitana Barranquilla,
Vibro compactador manual 4 250 kilos Area metropolitana Barranquilla.
Drone 1 INSPIRE 18PECS Propiedad del contratista
Vibro compactador manual 1 1500 kilos Area metropolitana Barranguilla.
Mezcladoras de concreto 3 1 saco Area metropolltana Barranquilla.
Vibradores de concreto ; ;
eléctrico 3 110 Vol. Area metropolitana Barranguilla.
Vibradores de concreto a ; -
gasolina i 2HP Area metropolitana Barranguiiia.
Camibn Gria 4 7 Ton Area metropolitana Barranguilia.
Motor montaje de estructura 2 Motor U5 Area metropolitana Barranquilla.
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s Cantidad N "

Descripeion {unidaci) Especificacion Procedencia
g{?g;g malacate para 2 6 Ton Area metropalitana Barranquilla,
Planta eléctrica 2 110V Area metropalitana Barranquilla.
Bus de transporle 2 >30 Pasajeros Area metropolitana Barranguilla.

Fuente: Tabla 2.6 Relacion de equipos a utilizar del EIA radicado el 14 de febrero de 2018

Tabla 13 Relaciéon de mano de obra y recursos humanos

Mes Cantidad de perscnas
1 50
2 65
3 85
4 80
5 80
& 80
7 100
8 100
9 100
10 80
i1 80
12 80
13 56

Fuente: Tabla 2.7 Refacion de mano de obra y recursos humanos del EIA radicado el 14 de febrero de 2018,
Durante la etapa de operacion Gnicamente se requeriran tres (3) operarios de inspeccion cada cuatro
{(4) meses y ocho (8) operarios de mantenimiento correctivo cada afio,

CONSIDERACIONES DE LA C.R.A. SOBRE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO

A continuacion, se presentan las consideraciones del Grupo Técnico Evaluador de la C.R.A., con
base en las observaciones realizadas durante la visita de evaluacion del Estudio de Impacto
Ambiental, la revision de fa informacién presentada por la Empresa dentro del frémite de
licenciamiento def proyscto STR 16-2015 Caracoli a 110 kV y Obras Asociadas de Transmisién
Regional de Atléntico, Tramo 2:

Respecto a fa localizacién def proyecto

La Empresa presento la descripcion del proyecto que permite especificar de manera esquematica, la
focalizacion politico administrativa y geogréfica del proyecto; se desarroliard en predios que seran
adquiridos por EPSA E.S.P., previa negociacién con los propietarios, los cuales estan ubicados entre
fos municipios de Soledad, Galapa y Malambo, y el Distrito Especial, industrial y Portuario de
Barranquilla, pertenecientes af departamento def Atfantico.

En concordancia con lo establecido en los numerales 20.4 Consideracicnes sobre la zonificacion
ambiental y 20.8 Consideraciones sobre la zonificacion de mansejo ambiental def presente concepio
técnico, dentro de la zona de localizacién e influencia del proyecto nc se identifican éreas de
exclusién establecida por esta Autoridad.

Respecto a las caracteristicas del proyecto

Respecto a fas obras e infraestructura, en el documento aflegado a esta Autoridad para ia solicitud de
licencia ambiental, fa Empresa presenté la descripcién del proyecto que permite identificar
adecuadamente las actividades contempladas para la ejecucion del proyecto, metodos constructivos
para la construccion, operacién y mantenimiento del proyecto, asi como las aclividades asociadas a
la fase de cierre y abandono, detallada en ef numeral 2.2.3 Etapas del proceso de construccion del
proyecto - Capitulo 2 del radicado No, 1328 de 14 de Febrero de 2018, sobre o cual se debe indicar:

De manera complementaria, la Empresa presentd informacion sobre la instalacion del tendido v el
fzado de os cables en las zonas de ecosisternas estratégicos, para lo cual se empleard dnicamente
un dron, y detalié las actividades de mantenimiento a desarrollarse durante |a operacion y
mantenimiento del proyecto.

Respecto a la descripcion de las actividades de perforacion
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Madiante informacion adicional la Empresa amplio la descripeién de las actividades de perforacion,
presentando las demandas de recurscs a utilizar. Para la perforacién PAB (Perforacion Auger Boring),
se aespecificd que no se ulilizan aditivos y/o polimeros, ya que en el tunel que se va realizando con el
tronilio, se va instalando una camisa, la cual mantiene ef tunel para la instalacién de la fuberfa. Se
incliyo la hoja de seguridad de los pollmeros a utilizarse en la estabilizacion de la perforacién
Horizontal Dirigida (PHD) por medio de fodos benténicos mezcladas con dichos polimeros especiales.
En la figuras 2.50, 2.56 y 2.62 (a}, (b} y (¢} se presenta la ubicacion de las piscinas de lodos para los
tres (3) framos de lineas subterrdneas, las cuales estarén ubicadas en zonas al interior del drea de
intervencién del proyecto.

Respecto al manejo de residuos

Liquidos: Para la construccion del proyecto no se realizaran vertimientos directos a fuentes hidricas
superficiales o al suelo; el lavado y mantenimiento de maguinaria y equipo se realizaréd en sitios
autorizados para tal fin en los centros poblados de Malambo, Galapa, Soledad y Barranquilla.

Lodos: Para el manejo de lodos, por cada frente de perforacion horizontal dirigida, implemeniaré dos
piscinas de retornos de lodos (al inicio v al final de la perforacion) y una de sedimentos (desarenador);
es viable el almacenamiento de fos lodos en las piscinas de retorno, con el fin de tomar ef mismo para
recirculacién {procedo de desarenado y reciclado de lodos), el lodo que queda en la piscina de
sedimentos se pasa al desarenador para su retitilizacién. A los lodos que queden en la piscina de
sedimentos se le aplica cal agricola para ef proceso de secado, &l cual tiene una duracion de dos {2)
a cualro (4) dfas, dependiendo de las condiciones climéticas, una vez seco el lodo se mezcla con
material de excavacién para su disposicion final al reifeno autorizado,

Se considera viable que los lodos (malerial decantado} generados en el tratamiento de deshidratacion
se dispongan como residuos, bajo los tineamientos establecidos en fa normatividad ambiental vigente,
como material estéril, en sitios de disposicidn final autorizado.

Sin embargo, se destaca que segun fo indicado en el numeral 2.2.1.8 Requerimientos de uso,
aprovechamienta y afectacion de recurscs naturales del EIA se indica que “Las piscinas flenen 1,5 m de
ancho y 3 m de largo, los fosos de lanzamiento y recibo (entrada y salida} para el Auger Boting cuentan
con 3,5 m de ancho y 12 m de fargo, al inferior del corredor de 10 m (cinco (58) metros a cacdla lado de!
trazado) definido como AlD abdtico-bidtica en los trayectos sublterraneos de fas lineas.” Lo anterior no
coindice con las areas establecidas en la solicifud del permiso de aprovaechamiento forestal, las cuales
corresponde a un corredor, para los tramos subterréneos de las lineas, de una franja de 1,5 m a cada
lado def eje de las lineas.

Sélidos: En ef caso de los escombros y sobranfes de excavacidn, de los tramos aéreos como
sublerranecs, el manejo, recoleccion fransporte y disposicion final, se realizara conforme a lo
dispuesto en la Resolucién 472 de 2017, asf mismo la empresa debera dar cumplimiento a las
obligaciones de generadores de RCD aplicables al momento de ejecucion del proyecto.

Respecto a la descripcion de los accesos a sitios de torre o de las obras complementarias
requeridas en la adecuacidn de accesos existentes

La Empresa anoté gue "No se requiere la construccion de nuevos carreteables, dado que fas vias de
acceso a los sitios de torres y postes de los tramos aéreos de las iineas serdn las vias y carreteables
existentes aledafios al trazado de las lineas de fransmision....”

Considerando la localizacién del proyecio y ef trazado de la linea de transmisién, esta Corporacion
acepla las rutas propuestas y sncuentra que no es necesaric la apertura de nuevas rutas de acceso
al proyecto y en caso que se requiera y segtn autorizaciones pertinentes por parte de las enfidades
competentes, la Empresa adecuard las 3 vias indicadas en ef numeral 2.2.1.3. Vias de Acceso, como
en “buen estado”.

Respecto a la infraestructura y servicios interceptados
Los tramos subferranecs def proyeclo presentan cruce con redes subterrdaneas de acueducto,

alcantariffado, gas, eféctricas y fibra Optica; asf mismo, algunocs tramos de las lineas dreas
presentan cruces con una linea de fransmisitn existente propiedad de Transelca. 25
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Durante el desarrclfo de las obras de consiruccion la Empresa EPSA £.S.F. debera coordinar con las
empresas propielarias de la infraestruclura interceptada, las acciones y definicion de
recomendaciones técnicas perlinenies para evitar la afectacién a las mismas, de conformidad con lo
propuesto en el Plan de Manejo Ambiental del Proyecto.

Respecto a los requerimientos de uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales
renovables

En ef EIA alfegado a esta Autoridad, la Empresa establecs que el proyecto no requiere fa solicitud de
los siguientes permisos:

. Concesién de aguas

Concesidn de aguas sublerrdneas

Permiso de vertimientos.

Permiso de emisiones atmosféricas

Permiso de ocupacion de cauce

La informacién sobre las consideraciones de los permisos ambienfales se especificaré en ef Numeral
20.5 del presente concepto técnico.

Como informacién adicional, en la Tabla 2.1. del EIA - Resumen de la demanda de recursos para ef
Proyecto, la Empresa precisé la cantidad de agua a utilizar en el mismo.

Respecto a los materiales de construccion requeridos

En la Tabia 2 1. del EIA Resumen de la demanda de recursos para el Proyecto, la Empresa indica los
voltimeneas requeridos dé materiales de préstamos; esta Corporacion considera viable autorizar ef uso
de fos mismeos, condicionado a los materiales de construccion requeridos provengan de canferas que
posean tftulos mineros y los permisos vigentes exigidos por la Autoridad Ambiental,

Respecto a fos sitios de disposicion de sobrantes de excavacion

indica el EIA que todo el material sobrante de las excavaciones (estimade en 17.178,62 m?} se
dispondra en zonas de depdsito debidamente licenciados por la autoridad embiental municipal; es de
aclarar que fgualmente aplica para zonas de depdsito autorizadas por la Autoridad Ambiental
Regional. Los volimenes a disponer se detalfan asi:

* Aproximadamente 9.448,23 m¥ se llevardn a los sitios autorizados por fa autoridad ambiental,

* La olra parte del malerial sobrante de excavacion 7.730,37 m® se propone ulilizar como
relfeno del mismo proyecto de EPSA,
En caso que ef material a utilizar en la nivelacion del predio genere impactos sobre ef suelo o aguas
de escorrentia, la Empresa EPSA E.S.P. deberd presentar ante esta Corporacion los estudios
tég:m'cos y medidas de manejo ambiental para la mifigacién, prevencién y/o compensacion de los
mismos.

Respecto al cronograma de actividades

Como informacion adicional fa Empresa presentd el cronograma de actividades det anexo 2.4 del
E.LA, incluyendo las etapas y actividades establecidas en el capftulo 2 ftem 2.2.1.11 Presupuesto y
cronograma,

Consideraciones generales

Teniendo en cuenta lo anterior, y fa informacion entregada por fa Empresa y la visita de evaivacién
realizada, se considera que fa informacién entregada es suficiente para conocer la infraestructura,
equipos y aclividades a ejecutar durante ef proceso de licenciamiento ambiental

£s necesario indicar que todo cambio de localizacion de la infraestruciura y de fas actividades
licenciadas y autorizadas, debe ser informado a fa C.R.A con anterioridad y presentado los debidos
soportes, conforme a lo contemplado en ef Decreto 1076 de 2015,

CONSIDERACIONES TECNICAS

CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS 26
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CONCEPTUALIZACION POMCA

A continuacion se presenta la conceptualizacion sobre la zonfficacion establecida de acuerdo af
POMGCA segin las coordenadas suministradas y la compalibilidad de uso def sueio de acuerdo a fos
instrumentos de planificacion:

El 4rea en estudio se encuenira localizado entre los municipios de Malambo, Soledad, Galapa y
Barranquilfa al como se muesira en la siguiente ilustracion:

Aren bnfleanhcld dirgeta proyecio

La superposicion cartogréfica nos permite identificar quse, desde el punto de vista de la planificacion
def recurso hidrico, se encuentra la Sub-Zona Hidrogréfica Directos Al Bajo Magdalena (mi) y scbre la
Sub-Zona Hidrogréfica Mallorguin, la primera de estas subzonas cual aun nc cuenta con un
documento POMCA adoptado, este se encuentra en proceso de ajuste.

Basados en diferentes estudios técnicos realizados por entidades que integran el Sistema Nacional
Ambiental las cuales son fomadas como insumos para caraclerizar ambientalmente la zona en
estudio se realizaron los respectivos andlisis por de amenaza por remocion en masa, susceplibilidad
de remocion, amenazas v riesgo de inundacion. Riesgos de incendios y erosién.

Amenaza ihundacldn Pamea Maltarguln anhro drea proyocte
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Amenaza inundacién POMCA Area Hectireas
Alfo 2,80
Bajo Malforquin 6,05
Medio 10,85
Sin amenaza Aparenie Humedales rio Magdalena 33,06
(§ Analizadas las amenazas por inundacion de determino gran parte del drea de estudio se encuenira
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en una zona del POMCA directos al Bajo Magdalena, la cual se encuentra sin amenaza apararenie

por inundacion.

Rivsge

ign Pomen quin sobro droa proy

Cenvancionis l
Frmcr Wilinnin

Riesgo inundacion POMCA Area Hectareas
Alto 2,28
Bajo Mallorquin 4,73
Medio 12,80

Los riesgos por inundacion fueron analizados a partir de fa informacion geogréfica reposa en fa
Corporacién sobre ef POMCA de la zona de Mallorquin. De esta zona cerca del 70% del érea
presenta un bajo riesgo por inundacion.

Suscepilbliidad inundacién Pomea Mallorquin sobré firea proyoecio
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Riesgo remocién POMCA Area Hectéreas
Bajo Maliorquin 13,88
Medio 4,25

Analizados los riesgos por remocion presentes en la zona del POMCA Mallorquin, se determiné el
76% del drea se encuentra en una zona de bajo riesgo por remocion ef 24% restante se encuentra en
un nivel medio de riesgo por rermocién.
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Suscaptibilidad ramocid Pomes direcios al bajo magdalana acbro droa proyecto
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Susceptibilidad remocién POMCA Area Hectdreas

Bajo Directos at bajo 24,21
Moderadamente baja magdalena 6,70

Ef 4rea del prayecto se intersecta con el POMCA directos al bajo magdalena presenta en su mayor
parte({ 78%) baja susceptibilidad por remocion.

Ricsyo Incendics Pemca Mallorquin sobre Area proyecio
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Riesgo incendios POMCA Area Hectareas
Muy alio 0,31
Alto Mallorquin 8,43
Medio 3,26
Baio 11,13

Adicionalmente se realizd el analisis de riesgos por incendios para e area del proyecto presente en el
\SQ‘ POMCA Mallorquin, determinando el 60% de! érea presenta bajo riesgo por incendios.

S
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Rilaago oroxlén Pomea Mallarguin sohro 4rea prayacio
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Alto ) 0,25
Medio Mallorquin 8.73
Bajo 10,83

Riesgo sismo Pomea Mallorquin sobre drea proyecte
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Riesgo sismo POMCA Area Hectareas
Bajo 12,83
; M f
Medio allorquin 7.57

Los riesgos por sismo en el POMCA Mallorquin son bajos (12,83Ha), tal y como se detalla en ia tabla
superior y medios con (7,57Ha).

Conclusiones :
1. £l érea objefo de estudio desde ef punto de vista de la planificacion del recurso hidrico, seqq
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encuentra sobre dos Sub-Zonas Hidrogréficas, Directos Al Bajo Magdalena, y sobre POMCA
Mallorquin, para la Sub-Zona Hidrogréfica directos al bajo Magdalena no se cuenta con un
documento POMCA adoptado, este se encuenira en proceso de ajuste.

2. De acuerdo al anélfisis realizade al predio con respecic a la existencia de las areas protegidas y
propuestas por la Corporacion, el portafolio de dreas profegidas def SIRAF y sitios RAMSAR se
evidencia que no existe afectacién del predio sobre fas denominaciones anteriores sefiafadas.

3. De acuerdo al mapa de coberfuras de ia cuenca, el predic en esludio presenfa fa siguiente
zonificacién saobre ef Pomeca Mallorquin:

« Expansion Urbana (4,08Ha)

«  Recuperacién Urbana con uso muftiple (0,86Ha)

»  Restauracion con aplitud para conservacion (0,12Ha)

+  Suelo urbano (2,44Ha)

»  Uso sostenible (12,90Ha)}

4. De acuerdo a fa evaluacién realizada en el drea del predio en refacidn con la susceptibilidad de
—_ amenaza existenles (inundacién, Erosion, Incendios Forestales, Remocién en Masa y Sismo), este
predio presenta bajas amenazas por Erosion.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA C.R.A. SOBRE EL AREA DE INFLUENCIA

Para la definicion y delimitacién de las Areas de Influencia Directa — AID e Indirecta — All,

la Empresa tuvo en cuenia la identificacion preliminar de los impactos que pudiera generar el
proyeclo en los medios abidtico, bidtico y socioecondmico en todas sus etapas, de acuerdo con los
lineamientos de los términos de referencia eniregados por la CRA y con la normaliva vigente
aplicable al proyecfo, principalmente, el Reglamento técnico de Instalaciones Eléctricas {RETIE)
expedido por el Ministerio de Minas y Energla mediante fa Resolucion 90708 del 30 de agosto de
2013. Estas éreas corresponden a las que fueron objeto de caracterizacion y que posteriormente se
utitizaron para la evaluacién de impactos y el disefio de medidas de manejo.

Para los medios abidtico y bidtico se tuvieron en cuenta los concepfos de unidades fisiogréficas
naturales y ecosistémicas, y también barreras de tipo fisico y/o natural; para los aspeclos sociales se
consideraron las entidades territoriales v las dreas de uso social, econémico y cultural, entre otros,
asociados a las comunidades asentadas en dichos ferritorios.

Se destaca que se presenta superposicion del area de influencia del proyecto, con las areas de
influencia det tramo 1 de! proyecto, con lLicencia Ambiental otorgada por la CRA a la Empresa de
Energia del Pacifico S.A. E.S.P. (EPSA) mediante Resolucion No. 441 de 2017, En atencion a io
establecido en el Artfculo 2.2.2.3.6.4. del Decreto 1076 de 2018, se considera que ambos tramos
pueden coexistir por ser parfe del mismo proyscto UPME STR 16-2015 Caracoll 110 kV y Obras
Asociadas de Transmisién Regional del Alféntico, cuyo titular de la Licencia Ambiental en ambos
casos sera la Empresa de Energia del Pacifico S.A. E.5.P. (EPSA).

Area de influencia directa abidtico y bidtico

£f érea de influencia directa de los medios abidtico y bidtico estéd conformada por dos (2) poligoncs
con un area fofal de 57,09 ha:

s Corredor de servidumbre de los trayeclos aéreos de las lineas transmision de 20 mefros de
ancho (10 metros a lado y lado del gje de la finea) para un folal de 29,82 ha
s Corredor de 10 mefros sobre los frayectos subterraneos de las fineas (cinco {5) metros a fado
y fado del eje de la linea) de 3,43 ha
s  Accesos a los sitios de obra con un corredor de 20 metros sobre las vias y carreteables
existentes que serdn utifizados para tal fin, 23,62 ha
s Poligono que envuelve el drea del lote donde se proyecta la ampiiacién de la subestacién
existente Malambo con un (1) metro mas a partir del contorne (0,23 ha).
N Los criterios utilizados para esta definicidn corresponden principalmente a la interpretacion de
\"SQIV influencia directa del proyecto, como “aquella donde se manifiestan los impactos generados por las
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aclividadles de construccién y operacion; esta relacionada con el sitio def proyecto v stt infraestructura
asociada.

Area de influencia indirecta abidtico y bidtico

El All de los medios abidtico y bidtico esté constituida por dos (2) poligonos que abarcan un total de
2.500,93 ha, delimitados considerando que fa afectacion de coberturas vegetales, fauna silvestre y
atmdsfera son los impacitos que podrian trascender el AlD abidtico-bidtica def proyecio.

Figura 7. Areas de influencia de los componentes abidtico y bibtico
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Fuente: Figura 3.3 Areas de influencia de los componentes abiblico y bidtico del EIA radicado 14 de
febrero de 2018.

Por fo anterior esta Auloridad, considera que el drea de influencia directa e indirecta para los medios
bidtico y ahidtico determinada por la Empresa es apropiada y suficiente para la toma de decisitn ya
que ésta se delimita conforme con los posiblas impactos que puedan ocasionarse sobre estos
medios, durante el desarrollo de las actividades correspondientes a las etapas de construccion y
operacicn del proyecto.

Area de influencia directa (AID) del medio socioecondémico

Conforme con la informacion presentada por la empresa en el Estudio de Impacto Ambiental, la
delimitacion ds! drea de influencia directa del medio socioeconomico del def proyecto UPEM STR 16—
2015 Caracoll 110 kV y Obras Asociadas de Transmisién Regional del Atlantico - Tramo 2, esia
constitiida por nueve {8} barrios, dos (2) sectores rurales y seis (6} veredas de fres (3] municipios del
departamento del Allantico: Soledad, Malambo y Galapa asf como ef Distrito Especial Industrial y
Portuario de Barranquilla, incluyendo sus cabeceras.

Area de influencia directa puntual

El AlD puntual def medio socioecondémico corresponde a 33,57 ha:

» En el tramo agreo esta conformada por un poligono contenido dentro de las unidades
terriforiales definidas en ef &rea de influgncia directa local, y delimitado por ef drea a afectar
con las obras del proyecto, en los predios incluidos dentro def carredor de servidumbre de fa
Ifnea de transmisién, conservando 20 meltros de ancho

» En el drea de influencia puntual en la zona urbana esta delimitado por of drea a afectar con
fas obras del proyecto, dentro de los predios incluides en el corredor de servidumbre de ia
linea de transmision, conservando 20 melros de ancho, y por el drea de ampliacion de la
subestacion Malambo,; asf mismo se incluye en ef AlD puptual ef drea de fas vias cruzadas
por la servidumbre.

e £n los trayectos subterraneocs de las lineas de transmision se establece una franja de 1037
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metros {cinco (5) metros a lado y lado del eje de fa linea), es decir un total de 3,12 ha
Area de influencia indirecta

El Alf para el componente socioecondmico, corresponde a las unidades terriforiales méas amplias
hasla donde podrian manifestarse los impactos de orden socioecondmico, cofresponde a los
municiplcs de Malambo, Soledad, Galapa vy al Distrito Especial Industrial y Portuario de Barranquiila
en el deparfamento de Alléntico.

El grupo evaluador considera adecuada la definicion del drea de influencia directa e indirecta
socioeconomica, foda vez que corresponde al drea donde fos impactos trascienden el espacio fisico
del proyecto y su infraestructura asociada en refacién al componente soocial, es decir, Ia zona externa
al drea de influencia directa y se extiende hasla donde se manifiestan fales impactos.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA C.R.A. SOBRE LA CARACTERIZACION DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Con base en el andlisis de la informacion presentada por la Empresa (referente a fa caracterizacion
def medio abidlico y las aclividades del provecfo, y en las observaciones realizadas durante la visita
de evaluacion y la informacion complementaria presentada, se considera que los componentes def
medio fisico, susceplibles de ser intervenidos por fa construccidon y operacion del proyecto son:
geologla, geomorfologfa, suelos, atmdsfera, paisaje y geofecnia.

MEDIO ABIOTICO
Geologia

En e! EIA ia Empresa, para el érea de influencia indirecta, describe ias unidades litologicas y rasgos
estructurales, y se identificaran las amenazas naturales como sismica e inundacidn. La informacion
se presenté en mapas con perfil geolégico y columna estratigréfica.

» Areade influencia directa

£n cuanto al AID, se presentan las condiciones geoldgicas del corredor de la linea de transmisién
sobre la base del control de campo. Se presenta en mapa escala 1:25000 junto con la infermacion del
All.

Tabla. 14 Area de unidades geoldgicas en el All

Area | Area

Era Periodo Epoca Unidad litolégica Simbolo (ha) %)
Area construida - 22,77 | 0,91
Depdsito de coluvio -

Cuaternario| Holoceno aluvial Qeal 598,54 123,83
'C o Daposito edlicos Qe 1.771,91 170,85
enozoico NEBAENG Pleistoceno Formacion La Popa Qpp 2419 10,87
9 Plicceno Formacion Tubara Ngt 1949 10,78

Paledgeno | Diigoceno Formacion Las Perdices | PgNgp | 64,01 | 2,56

Total 2.500,93 | 100

Fuente: Tabla 3.1 Area de unidades geol6gicas en ef All del EIA radicado No. 1328 de 14 febrero de 2018

Geomorfologia
Tal como se evidencit en campo y Segtin fa informacion contenida en e ElA, la zona presenta
superficies planas, con presencia de erosion hidrica en algunas zonas.

Para ol 4rea de influencia Directa, se presentan las unidades geomoifollgicas, y la descripcién de
cada una de ellas incluyendo la litologia superficial, formas y procesos erosivos dominantes.

Tabla 15 Areas de las unidades geomorfoldgicas en ef All
Provincia o . Ambiente Area Area
geomorfologica | 2isale | Relieve | 5 sodinamico | (ha) | (%)

Geoestructura
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Provincia e . Ambiente Area Area

Geoestructura geomorfolégica Paisaje | Relieve morfodinamico {ha) (%)
Colinas

suaves Deposicicnal 145,45 5,82
onduladas
Volcén de

lodo Volcanico 60,13 2,40
Lometio inactivo
Laderas

fMegacuenca de | Planicies del coluviales Deposicional 497,71 19,90
sedimentacion Caribe suaves
Piedemont

e bajo Deposicional 2,40 0,10
disectado

ﬁ::ﬂ:ﬁ:’ Terraza Fiuvial 153,41 6,13

P;g?}';:e Cg?;?lgfe Eslico 1641,83 | 65,65

Total 2500,93 100

Fuente: Tabla.5 Areas de las unidades geomorfologicas en el All del EIA radicada No. 1328
de 14 febrero de 2018

Suelos

La Empresa realiz0 ia clasificacidén de los suelos, con base en la interpretacion de informacion
secundaria, para la caracterizacion del drea de influencia indirecta, y en atencion a los lineamienios
astablecidos en la metodologia presentada para la efaboracién del EiA, realizd fa clasificacién de los
suelos, con base en informacion primaria.

A partir de los resulfados se establecieron los confiictos de use y sus posibles interacciones con los
propositos de uso del proyecto y se presentan las caracteristicas fisicas del suelo como resistividad y
acidez, se observa que el mayor porcentaje del suelo del AID del proyecto (61,88%) corresponde al
confiicto por subutilizacion ligera, este conflicto corresponde a las tierras en las que el usc actual
evidencia un nivel de explotacién del recurso por debajo def recomendado, por lo tanto, fo que implica
una baja utilizacién del recurso suelo, seguido de tHerras sin conflicto © uso adecuado con ef 47,22%

def AID.

Tabla 16 Uso actual del suelo en el area de influencia indirecta

_ Total
Cobertura Uso actual (ha) %)
Tejido urbano continuo 116,33 4,65
Tejide urbano discontinuo 39,66 1,58
Zonas industriales o comerciales Infraestructura 113,94 4,56
Red vial, ferroviaria v {errenos asociados 41,14 1,64
Parques urbanos 3.32 0,13
Zonas de extraccion minera Mineria 39,42 1,58
Otros cultivos transitorios 19,04 0,76
Otros cultivos permanentes herbaceos 19,82 0,78
Agricola
Cultivos permanentes arbéreos 108,62 4,34
Cultivos agroforestales 4,33 0,17
Pastos limpios Ganaderia 141,55 5,66
Pastos enmalezados 730,28 29,20
Paslos arbolados Agroforestal 283,23 11,32
Masaico de cultives Aaricola 76,65 3,06
Mesaico de pastos y cultivos g 175,34 7,01
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Total
Cobertura Uso actual

. _ (ha) (%)
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 55,83 2,23
Bosque abierto 51,73 2,07
Vegetacion secundaria o en fransicién 393,04 15,72
Tierras desnudas y degradadas Conservacion 58,19 2,33
Lagunas, lagos y ciénagas naturales 14,75 0,59
Cuerpos de agua artificiales 14,71 0,59
Total 2.500,93 100

Fuente: Tabla 6 Uso actual del suelo en el area de influencia indirecta de! EIA radicado No. 1328 de 14 febrero
de 2018

La evaluacion de los suelos desde el punto de vista de su capacidad de uso y mansjo sefialé que en

el drea de influencia directa se presentan las clases agrologicas il v I, donde la clase !l ocupa la
mayor érea.

Tabla 17 Clasificacion agrologica del érea de influencia directa

Simbolo Clases
Unidad cartografica de suelos enel | agrolégicas (ha)
mapa i ]
Consociacion Typic Haplustepts LWBe2 0,84 -
Asociacidn Typic Usterthents — Typic Ustipsamments RWFa 0,08
RWFc2 6,93
Consociacion Typic Haplustalfs RWKa 2,17 -
Asoctacion Udic Haplustepts — Aquic Haplusterts — Fluventic
Haplustepts RWNa 0,32 -
RWWa 23,50
Consociacion Typic Ustipsamments RWWh 8,80 -
RWwc2 | 10,73 -
- Zu* 3,94
Subtotal 46,16 10,83
Total 57,08
Fuente: Tabla. 7 Clasificacion agrologica del area de influencia directa del EiA radicado No. 1328 de 14 febrero
de 2018

Tabla 18. Area en conflicto para cada una de las clases agrolégicas en el area de influencia

directa
Clases agrolégicas
Conflicto 1] || Total

(ha) (ha) (ha) (%)

Conflicte por sobreutilizacién ligera 0,11 - 0,11 0,12
Conflicto por subutilizacién ligera 28,40 1,22 2962 51,88
Conflicto por subutilizacién moderada 0,40 - 0,40 0,70
Tierras sin conflicic de uso o uso adecuado 26,82 0,14 26,96 47 22
Totat 55,73 1,36 57,09 100

Fuente: Tabla.8. Area en conflicto para cada una de las clases agrolégicas en el area de influencia directa del
ElA radicado No. 1328 de 14 febrero de 2018

Hidrologia

e Area de influencia indirecta

De acuerdo con el contenido del EIA, se identifican los sistemas lénticos y loticos presentes en el All
y se establecen los patrones de drenaje, donde sefiala ia Empresa que “dado que el proyecto no
requiere fuentes de abastecimiento de agua y no presenfard intervencion a cuerpos hidricos, no
existiran cambios o limitaciones en cuanto a la disponibilidad del recurso para los diferentes usos
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que las comunidades o actividades econdmicas le den a las corrientes ubicadas en ef drea de
influencia.”

Por otro lado, en el ElA, indica la Empresa que “con relacién a posibles afectaciones en la red
hidrografica, a partir de la cartograffa base de los drenajes previamente caracterizados, verificada
mediante inspecciones en campo e imégenes digitales {Orfofoto - Topograffa y Ambientes
Geograficos S.A.S, 2016), se analizaron las franjas de retiro minimo establecido por la normatividad
vigente, considerando las distancias minimas de fas obras més cercanas a los mismos, para las
fineas de transmisién Caracolf — Silencio y Caracolf — Malambo, dado que la linea subterrdnea Veinie
de Julio, proyectada en zona urbana del municipio de Soledad, no tiene asociados cuerpos hidricos
aledafios al trazado; los resultados se iflustran a continuacién.”

Resulta importante resaftar que "con base en la localizacién espacial de las obras civiles de ia linea
de transmision Caracoll — Silencio (ver Figura 3.22), se conservan los retiros minimos establecidos
para el tnico sistema léntico de tipo humedal encontrado en la zona norte de érea de influencia
indirecta del proyeclo. De manera anéloga, se cumplen los retiros de 30 m a cada una de las franjas
del arroyo Santo Domingo, cuyas distancias minimas delerminadas desde los puntos de torre T10
CS8, T8 CS, T8 CS y T7 CS, son de 25, 87, 46 y 189 m, respectivamente.”

Asi mismo, el importante considerar la anotacion indicada en ef EIA, en relfacion al manejo def retiro
sobre fa torre T10 CS, donde “fa distancia minima a la zona de retiro puede superar incluso los 25 m,
ubicandose a una longitud de unos 55 m def sje principal de un brazo intermitente del arroyo Santo
Domingo, con flujo de agua observado principalmente durante ia ocurrencia de eventos de fluvia.”

Tabla 8 Distancias minimas a las franjas de retiro

DRistanciaa la

Qbra civil Fuente franja de retiro (m) Referencia retiro (m) | Cumplimiento
T3 CM Arroyo Caracoli 227 30 Si
74 CM Arroyo Caracoll 3 30 Si
T5 CM Arroya Caracoll 137 30 Si

TeA CM Arroyo Caracoli 43 30 Si
T8 CM Arroye Caracoli 43 30 Si
T9CM Arroyo Caracoli 53 30 Si

T10 CM Arroyo Caracoli i1 30 5i

T11 CM Arroyo Caracoll 131 30 Si

T12 CM Arroyo Caracolf 170 30 Si

T12A CM Arroyo Caracoll g2 30 Si
T13CM Arroyo Caracoli 67 30 Si
T14 CM Arroyo Caracoll 168 30 Si
T15 CM Arroyo Caraceli 128 30 Si
Ti16 CM Arroyo Caracoli 84 30 Si
T22 CM Arroyo San Blag 181 30 Si
123 CM Arroyo San Blas 2 30 Si
T24 CM Arroyo San Blas 38 30 Si
T27 CM Arroyo San Blas 10 30 Si
T28 CM Arroyo San Blas 21 30 Si
T29 CM Arroyo San Blas 56 30 Si

Fuente: Tabla. 10 Distancias minimas a las franjas de retiro del E1A radicado No, 1328 de 14 febrero de 2018

Calidad del agua

El EIA no desarrollé este componente en consideracién a gue la Empresa indica que durante la
gjecucion def proyecto UPME STR 16-2015 Caracoll 110 kV y Obras Asociadas de Transmision
Regional del Atlantice ~ Tramo 2, no se requerird3n concesiones de agua, permisos de ocupacion de
cauce, permiso de vertimientos a cuerpos de agua, modificacién de drenajes o cualquier actividad
que interfiera con la calidad o cantidad del recurso. Segiin fo cbservado en campo no se evidencia
cuerpos de aguas susceptibles de ser interceptados y de la revisién del trazado se observa que se
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manefan distancia de refiro de las lineas de lransmisién v los diferentes arroyos presentes en la zona
de influencia directa del Proyecto.

Usos del agua

En finea con lo anteriormente sefialado en el numeral 20.3.1.5, no se identifican fuentes de aguas
susceplibles de intervencion, por fo cual no se desarrollé el inventario de los usos ¥ usuarios actuales
¥ polenciales, ni se determinaron los posibles conflictos actuales o potenciafes sobre la disponibifidad
y usos del agua.

Hidrogeologia

En cuanto a hidrogeologla, se evidencia que la empresa EPSA realizé confroles de campo de fos
estudios ulifizados; de acuerdo con la descripcién de fos sistemas los sisternas acufferos principales,
sislemna aculfero del rfo Magdalena y sistema acuifero de Puerto Colombia-Barranquilia, los niéveles
piezométricos reportados cerca al AlD del proyecto se encuentran a méximo 10 a 20 metros
principalmente,

Considerando que ef disefio de las cimentaciones se encuentran a profundidades de hasta 10 metros
y dada identificacion zonas de aptitud def terrenc muy baja, con alfo potencial hidrogeoidgico, es
necesario resaltar que segtn el EIA ef recurso hidrogeoldgico no seréd objeto de aprovechamienio y
en tal sentido, razon por la cual no ha sido caracterizado y asf mismo, no ha sido incluido como
recurso a aprovechar durante la sjecucion de las obras del proyecio. Lo anterior se relaciona a lo
indicado en el EIA, donde la Empresa seflala que para ef AID no requiere utilizacion de unidades
hidrogeoldgicas, pues debido a fas condiciones constructivas del proyecto no es necesaria solicitar
concesion de aguas sublterrdneas.

Le este componente se destaca que dentro def EIA se presenta informacién sobre el drea de estudio,
ubicada en la provincia hidrogeoldgica Costera-Vertiente Atldntica, segin ef mapa de provincias de la
Unesco. Esta provincia se compone principalmente de rocas sedimentarias de edad terciaria de
ambignte marino en el 4rea del proyectoe.

» Sisfema acuffero del rfo Magdalena
Este sisterna se encuenira en la margen occidental del rio Magdatena, a lo largo de casi todo ef
departamento, Comprende dos unidades hidrogeoldgicas correspondientes a sedimentos
permeables: la unidad I1; que en esta zona sélo comprende depdsitos eblicos antiguos v fa unidad 12;
que agrupa los depositos aluviales y terrazas (ver Figura 3.27). Los niéveles piezométricos reportados
cerca al AID del proyecto por Servicios Hidrogeologicos integrales (2016) estén entre 10 a 20 metros
principalmente.

La recarga de este sistema se da por agua lluvia y aportes de agua superficial dei rfo Magdalena, ef
Canal del Dique y los canales que regulan el caudal del embalse del Guéjaro (Servicios
Hidrogeologicos Integrales, 2016). Este es un aculfero regional, generalmente libre, de poco espesor
pero de una extension lateral importante, la permeabilidad estimada de este aculfero, en Diagnéstico
Preliminar de los Acufferos def Departamento del Alfantico, para algunos sectores es del orden de 0,1
m/d, con base en una prueba de bombeo realizada en este ultimo municipio (Ingeominas, hoy
Servicio Geoldgico Colombiano, 1985 en Servicios Hidrogeologicos Integrales, 2016).

o Sistema acuifero de Puerto Colombia-Barranquiila

Este sistema se ubica en la zona norte del departamento. £n esta zona afforan las calizas arrecifales
del Popa, litoldgicamente corresponden a calizas y margas coralinas poce permeables, con porosidad
secundaria debida a procesos de fracturamiento y disofucion. Los acuiferos que se conforman en esta
unidad son muy locales y dependen de la densidad de fracturamiento (Ingeominas, hoy Servicio
Geoldgico Colombiano, 1985 en Servicios HidrogeolSgicos Integrales (2016} (ver Figura 3.27). Los
nigveles piezometricos reportados cerca al AID def proyecto por Ssrvicios Hidrogeolégices integrates
(20186) estan entre 10 a 20 metros principaimenite.
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Tabla 3,22 Areas por sistemas de acuiferos para el area de estudio

Sistema de acuiferos Area pll(ha) | Area (%) [Area AIDTha)| Area (%)
S.A Pto Colombia Barranquilla 25779 10,31 12,67 21,19
5.A Rio Magdalena 1.261,22 50,43 22,03 38,59
Sin information 981,92 39,26 2239 39,22
Total 2.500,83 100 57,00 100

Fuente: SAG, 2017
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Flgura 3.27 Sisternas de acuiferos en el drea de estudio

Nivel freatico puntual en la zona del proyecto

Los estudios de suelos para el lramo aéreo del proyecto se realizaron a profundidades de exca-.facfdn
de 4,5 m, donde no se registrd nivel fredtico. Para fos tramos subterrdneos, los sondeos se realizaron
a profundidades maximo de 10 m, en los cuales no se registraron niveles freétices.

Debido a lo anterior, no se prevé abatimiento del nivel freatico de los acuiferos de fa zona asociada a
las obras del proyecio.

Figura 8 Localizacién de los puntos de muestreo de sueios
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Fuente: Figura § Localizacion de los puntos de muestrec de suelos del EIA radicado No, 1328 de 14 febrero de
2018

Concluye el EIA, senalando que 'fas actividades de construccion que se flevardn a cabo para fos
trayectos subterrdneos de fas lineas de transmisidn del proyecto, no afectan la dindmica de las aguas
sublerréneas, ya que aunque cruzan las unidades hidrogeol6gicas 11, 1i1 y VI, cuya profundidad def
nivel piezométrico es mayor a 10 melros (Servicios Hidrogeolégicos Integraies, 2018), las
profundidades de excavacién de fos framos canalizados mediante los métodos Zanfa a Cielo Abierto
(ZAC), Perfoacién Horizantal Dirigida (PHD) y Perforacion Auger Boring (FAB), no superan los tres (3}
metros de acuerdo con gl disefio de los trayectos subterréneos (ver Capitulo 2. Descripcién del
Proyecto), es decir que el nivel freatico se encuentra a una profundidad mayor a la de las
excavaciones a realizar, y por lo fanto no se requerirdn actividades que afecten la dindmica del
acuifero.”

Viulnerabilidad del acuifero

Como informacion adicional, el EIA presenta el Indice de vuinerabilidad de GOD, evaluado a partir de
siguiente paramentos, lo cuales por lo general, estén disponibles en los informes o son faciles de
determinar (Foster ef al., 2002).

. Grado de confinamiento hidréulico del acuifero (GCH)

. Ccurrencia del sustrato suprayacente (zona no saturada o capas confinantes) en términos de
caracleristicas litolégicas y grado de consolidacién, que determinan su capacidad de atenuacion de
contaminantes {OSP).

. Distancia del agua determinada como la profundidad al nivel del agua en acuiferos no
confinados o fa profundidad al fecho de acuiferos confinados (PNA).

Tabla 20 Areas por categorfa de vulnerabilidad del acuifero

Vulnerabilidad Area de fnﬂ(:;z;:cra Directa 9% Area Ar?;dcifri ir;;h;;;)cra o% Area
Baja 22,95 40,20 8951 39,79
Moderada 34,14 59,80 1.505,83 50,21

Total 57,09 100 2.500,83 100

Fuente: Tabla 11 Areas por categoria de vulnerabilidad def acuifero del EIA radicado No. 1328 de 14

febrero de 2018
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Con base en el anterior, se concluye que los aculferos localizados en ef drea de influencia indirecta o
directa presentan vulnerabilidad baja y moderado bajo escenarios de ser descargados o lixiviados; sin
embargo indica el EIA que “durante la construccién del proyecto, incluyendo los procesos de
excavacion y cimentacion no se plantea el vertimiento de residuos liquidos o aguas contaminadas,
adicionalmente, se cuenta con medidas de manejo en ef Programa de mansjo de aguas resitduales
domesticas e industriales y Programa Manejo de los tramos subterréneos PHD y PAB.”

Tomando como base la informacién presentada por la Empresa en el estudio se considera que ef
analisis hidrogeolégico se encuentra conforme a lo establecido en los Términos de
Referencia expedidos por esta Autoridad.

Atmésfera
Clima

Se presenta la identificacién y descripcitn de las condiciones climéticas mensuales y multianuales del
drea, con base en la informacion de las eslaciones meteorologicas existentes en la regién. Los
parametros basicos de andlisis contenidos en el F1A son:

Temperatura.

Presidn atmosférica.

Precipitacion:

Humedad relativa:

Viento: Direccion, velocidad y frecuencias en que se presentan.
Radiacion sofar

Nubosidad

Altura de mezcla

Estabilidad atmosférica

Evaporacion

x L] L] L] L} n | ] L] u L3

Figura 8 Estaciones meteoroldgicas del EIA radicado 1328 de 2018
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Fuente: Figura estaciones meteorologicas del EIA radicado 1328 de 2018
Calidad del aire

Fara anaiizar este factor, la Empresa presenfd un monitoreo realizado en cuairo {4) puntos. Se
presentan los resuftados obtenidos durante e monitoreo de la calidad del aire como linea base para
el proyecto UPME STR 16-2015 Caracoll 110 kV y Obras Asociadas de Transmisién Regional def
Affantico —~ Tramo 2, mediante la Insfalacion de cuatro (4) puntos de monitoreo compuestos por
muesireadores de didxidos de azufre (S02), dibxidos de nifrégeno (NO2), muestreadores
graviméitricos de allo volumen para determinar material particulado suspendido fino expresado como
FM10 y un equipo de medicion directa para Mondxido de carbono {CO). Las mediciones de calidad
del aire se desarrollaron entre el 18 de Septiembre y el 5 de Octubre de 2016,

Figura 10 Ruide del EIA radicado 1328 de 2018 40
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Fuente: Figura Ruido del £IA radicado 1328 de 2018

Ruido

Con el fin de determinar los niveles de ruido ambiental en fa zona de estudio, se realizé el monitoreo
de ruido ambiental en cuatro {4} estaciones bajo los lineamientos establecidos en la Resolucicn 627
de 2006,

Paisaje

La Empresa identificG y caracterizd las unidades del paisaje, a partir de ia morfologia y vegetacion
existente, cuyas calificaciones se ponderaron con igual valor v ef resultado obtenido de fa sumatoria
indica la importancia del drea desde ef punto de vista paisajistico.

» La informacion presentada corresponde al All, donde se presenta el siguiente resultado

basado en el analisis cartografico de fa forma y calidad de integracion entre ias geoformas y
las coberturas vegetales asociadas:
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Para la zona objetc de estudio, y especificamente dentro del AID no se diferencian sitios
denominados por la poblacién como dreas de inferés paisajistico.

Geofecnia

En relacion a la geotecnia, se evidencia que la empresa EPSA realizé controles de campo de los
esludios utilizados. Con base en la informacion de Unidades litoidgicas y formaciones superficiales,
Resistencia del suelo o macizo rocoso, Densidad de drenaje, Unidades geomorfolégicas, Uso del
Suelo, Amenaza Slsmica, Pendiente y Precipitacidn se realizé fa zonificacion geotécnica, en esta
titima, considerando de manera complementaria la variable hidrogeolégica.

La mayor parte del proyecto se encuentra catalogado con sensibilidad media o moderada a presentar
fenémenos de remocion en masa con ef 58,87% en el All y el 68,24 %en el AID, seguida de
sensibilidad afta, con el 27,64 %en ef All y ef 21,69% en el AlID; esto asociado principalmente a las
condiciones geomecanicas de las rocas y formaciones superficiales sobre las que se encuentra ef
proyecto, asi como el uso actual del suelo, los cuales pueden favorecer los procesos erosivos del
terreno.

Como Iinformacién adicional, fa Empresa aporté el estudio de suelos de los tramos subterréneos,
donde se realizaron 37 perforaciones, estudios de capacidad portanfe, granulometria y demés
paramelros geomecénicos y estudios de 8§ sondeos a una profundidad de 6 metros.

Consecuentemente, se recomienda que durante las etapas de consiruccion, operacion y
desmantelamiento se lleven a cabo monitoreos para verificar la estabflidad del sitio, asi como la
gjecucion de las medidas propuestas en el programa de conservacion y restauracién de la estabilidad
geotecnica del PMA (ver Capituio 7) y recomendaciones de disefio de las fundaciones entregadas por
¢l drea técnica, caon ef fin de prevenir fendmenos de remocion en masa durante y posterior a las
obras.

Figura 11. Zonificacién geotécnica del proyecto
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fuente: Figura 3.76 Zonificacion geotécnica def proyecto del EIA radicado el 14 de febrero de 2018.

Aptitud fisica del terreno (Oferta Ambiental)

A partir del cruce de mapas por medio de ponderacién de las variables: zonificacién geotécnica
(generada en el numeral 3.1.9.2), amenaza por inundacion (numeral 3.1.1.1.3) e unidades
hidrogeoldgicas {numeral 0), se determiné la aptitud fisica de! ferreno, la cual genera zonas
homogéneas con un comportamiento similar de componentes como suelo, agua, aire.

Coma parte de la informacion adicional, la empresa incluyd la variable potencial hidrogeolbgico en el
analisis de aptitud fisica del terreno, la cual genera zonas homogéneas con un comportamiento
simifar de componentes como suelo, agua, aire.

Figura 12. Aptitud fisica def terreno
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Fuente: Figura 7 Aptitud fisica del ferreno del EiA radicado el 14 de febrero de 2018

Se deslaca que la zonas de aplitud muy baja: corresponden a aquetios donde existe amenaza por
inundacion y fendmenas de remocién en masa es muy afta y un alto potencial hidrogeologico, esto en
consideracion a que segin el EIA sefiala que el proyecto no requiere uso del recurso hidrogeoidgico v
por ende sy aprovechamiento no se encuentra autorizado.
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En general, la caracterizacion del medio abictico presentada en el EIA es adecuada y atiende a lo
establecido en fos términos de referencia “TR Tendido de lineas del sistema de transmision regional —
80 kV y menores a 220 kV", expedidos por esta autoridad ambiental y en la meftodologla general de
presentacion de estudios ambientales, foda vez que aporta informacién cualitativa y cuantitativa gue
permiten determinar las condiciones ambientales iniciales del drea donde y ser base para estimar las
variaciones del medio ambiente debido al desarroflo def mismo.

MEDIO BIOTICO
Ecosistemas terrestres
Areas protegidas, ecosistemas estratégicos y prioridades de conservacion

A nivel nacional y regional se consultaron las declaratorias de dreas protegidas de tipo privado como
Reservas Naturales de la Sociedad Civil, y ptiblico como Farques Nacionales o Regionales, Reservas
Forestales Frotectoras, Distritos de Manejo Integrado, Distrites de Conservacién de Suelos y Areas
de Recreacion; regulados por la Ley 2% de 1959, el Decreto-Ley 2811 de 1974, Ley 99 de 1993 y
Decreto 2372 de 2010. Asi como estrategias complementarias para fa conservacion de la diversidad
bioldgica de orden internacional como la Lista de Humedales o Sitios RAMSAR, Reservas de
Bissfera, Area Internacional para la Conservacion de Aves (AICAS), Patrimonic de la Humanidad,
enlre ofras.

Como resultado para el Alf no se localizan 4reas protegidas (poblicas o privadas) ni estrategias de
conservacion de orden internacional reglamentadas o registradas en el SINAP. Sin embargo se
encontraron ecosistemas eslratégicos para la CRA y areas de proteccion reglamentadas por los
POMCA's y POT's de las ctiencas y municipios del drea de estudio; como se describe a
confinuacién.

En ef All los relictos de bosque seco ocupan un area de 76,65 ha y los humedales (lagunas, lagos y
ciénagas naturales) de 42,65 ha.

Zonas de vida

El All se encuentra en la zona de vida Bosque muy seco fropical fbmis-T) la cual se describe a
continuacion (ver Figura Fuente. Figura.8).

Figura 13. Zona de vida en el drea de influencia indirecta
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Fuente, Figura.8 Zona de vida en ef drea de influencia indirecta

« Bosgue muy seco tropical (bms-T) 44
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La zona de vida bms-T ocupa una extensién de 2500,93 ha correspondiente af 100 % del All,

Biomas y ecosistemas terrestres
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Teniendo en cuenlta la leyenda def mapa de Ecosistemas de Colombia y enmarcado en ef Ail, se
identificaron los tipos de ecosistemas presentados en la Tabla y Fuente: Figura jError! No hay texto
con ef estifo especificado en el documento..9 del EIA.

Tabla 21 Distribucion de ecosistemas en el drea de influencia indirecta (All)

Area
Bioma Ecosistema Ha %
Aguas continentales del Zonobioma seco tropical
del Caribe 20,46 1,18
Bosque abierto del Zonobioma seco tropical def
Caribe 51,73 2,07
Cultivos agroforestales def Zonobicma seco
tropical del Caribe 4,33 0,17
Cultivos permanentes arbdreos del Zonobioma
seco fropical del Caribe 100,01 4,00
Cuttivos permanentes herbaceos del Zonobioma
seco tropical del Caribe 28,43 1,14
Cultivos transilorios del Zonobioma seco fropical
del Caribe 18,04 0,76
Ecosistemas antropicos 412,01 16,47
Mosaico de cultivas def Zonobioma seco tropical
del Caribe 11,88 0,48
Mosaico de cultivos y espacios naturales del
Zonobioma seco tropical del Caribe 67.73 2,71
Zonobioma seco Mosaico de cultivos, pastos y espacios naftirales
tropical del Caribe def Zonobicma seco fropical del Caribe 53,00 212
Mosaico de pastos y cultivos del Zonocbioma
secao fropical del Caribe 175,34 7,01
Pastos arboiados del Zonobioma seco tropical
del Caribe 278,82 11,156
Pastos enmalezados del Zonobioma seco
tropical def Caribe 730,23 29,20
Pastos limpios del Zonobioma seco tropical del
Caribe 141,55 5,66
Vegetacion secundaria alta del Zonobioma seco
fropical del Caribe 152,00 6,08
Vegelacion secundaria baja def Zonobioma seco
tropical del Caribe 187,76 7,51
Vegetacién seclundaria intermedia del
Zonobioma seco tropical del Caribe 57,41 2,30
Total 2.500,93 100

Fuente: Tabla 3.6 Distribticion de ecosistemas en ef drea de influencia indirecta (All) del £EIA radicado

el 14 de fsbrero de 2018

Figura 14 Ecosistemas en el drea de influencia indirecta
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Fuente: Figura 9 Ecosistemas en el drea de influencia indirecta del EIA 2018
- Fiora y unidades de cobertura

» Area de influencia directa (AID)

Segin el confenido del EIA, con base en la metodologia Corine Land Cover (IDEAM 2010) se
identificaron 18 coberturas de la tierra para el AID ocupando un édrea de 57,09 ha. Las cualro
coberturas con mayor porcentaje son red vial ocupando 16,81 ha (29,61%), seguido de pasios
enmalezados con 14,85 ha (26,02%), Vegetacion secundaria baja con 5,35 ha {9,37%), y por titimo
pastos arbolados con 3,21 ha (5,62 %)

Tabia 22 Coberturas terrestres en ef drea de influencia directa (AID)

Niveles Corine Land Cover AlD
7 3 3 y Nom. AlD (ha) (%)
Zonas urbanizadas Tejido urbano continuo - Tug 1,06 1,86
Zonas industriales Zonas indusiriales o 7 . . .
; onas industriales Zi 2,00 3,51
o comerciales y comerciales
redas de Red vial, ferroviarias y )
Temitorios comunicacion ferranos asociados Red vira.f Rv 1891 | 2967
artificializedos Zonas de Explotacién de
extraccitn minera y | Zonas de exiraccién minera materiales de Emc 0,11 0,19
escombreras conslruccitn
Zonas verdes
arlificiatizadas, no Zonas verdes urbanas Pargues urbanos Pur 0,09 815
agricolas
o
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Niveles Corine Land Cover AID
7 = 3 y Nom. AlD (ha} (%)
Cuftivos transitorios | Otros cultives transitorios - Cct 0,05 G,08
Cultivos Culfivos permanentes
permanentss arbdreos Mango Mng 0,02 0,04
Pastos limpios - =/} 2,46 4,30
Pastos arbolados - Pa 321 562
Paslos
Pastos enmalazades - Pe 14,85 26,02
Tertitorios i
Agricolas Pastos )
arholado/enmalezado Pa (en) 317 5,56
Mosaico de cultivos - Mc 2,66 5,01
Mosaico dg pasios v . Mpe 1 88 329
Areas agricotas cultivos
- heterogéneas
Mosaico de cullivos, pastos

v espacios nalurales Mepe o.61 .07

Vegetacion
secundaria Vsi 058 1,02

Areas con intermedia

vegelacién Vegetacidn secundaria o en Vegetacion
i . Vsa 0,40 0,70

Bosques y dreas he;‘f;f;?v:/o transicion secundaria alta
seminalurales Vegstacion Vsb 535 9,37
secundaria baja ! !
Areas abiertas, sin .
o0 con poca T;ergaes g?:; iﬂs y Tdd 1,40 2,48
vegelacion ¢

Total 57,08 100

Fuente: Tabla. 12 Coberturas terrestres en ef drea de influencia directa (AID) del EIA 2018

Coberturas terrestres del proyecto y su érea de influencia:

¥ Territorios artificializados

Ko ]

Tejidlo urbano continuo (Tuc): En el All esta cobertura tiene baja representatividad con
116,33 ha equivalenie al 4,65%.

Tejido urbano discontinuo {Tud): En el Alt esta cobertura tiene baja representatividad con
39,66 ha equivalenie al 1,59%.

Zonas industriales (Zi): £n ef All esta coberiura tiene baja represemtatividad con 113,94 ha
equivalente al 4,56%.

Red vial y territorios asociados (Rv): En ef All esta cobertura esté representada con 41,14
ha equivalente al 1,64%.

Explotacién de materiales de construccion (Emc): En el All esta cobertura tiene baja
representatividad con 39,42 ha equivalente al 1,58%.

Parques urbanos (Pur): En el All esla coberfura tiene un drea de 3,32 ha equivalente al
0,13% y se encuenira uhicada en Barranquilla,

» Territorios agricolas .

Otros cultivos transitorios (Oct): Son las tierras ocupadas por culfivos fransiforios no
incluidos en los grupos de los cereales (malz, trigo y cebada), tubércuios (vuca) y
oleaginosas (ajonjolf). En el All esta cobertura fiene baja representatividad con 19,04 ha
equivalente al 0,76%.

Ctros cultivos permanentes herbaceos (Qiph)

v Cobertura permanente de cultivos herbéceos cuyas especies no se pueden diferenciar e incluye

'\Daﬁ’
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infraestructura ascciada con ef cultiva que no supera las cinco {8) ha. En el All esta cobertura tiene
baja representatividad con 19,82 ha equivalente af 0,79%.

Otros cultivos permanentes arbéreos (Otpa): En el All esta cobertura tiene baja
representatividad con 8,61 ha equivalente al 0,34%.

Mango (Mng): En el All esta cobertura liene baja representatividad con 100 ha equivalente al
4%.

Pastos limpios (Pl): Presenta un drea de 141,65 ha y correspondiente al 5,66% del All
Pastog Arbolados (Pa): Presenta un drea de 97,68 ha correspondiente al 3,91% del All

Pastos enmalezados (Pe): Esta cobertura tiene un drea de 730,28 ha lo que representa i
29,20% del All.

Pastos arbolados/enmalezados (Pa-en): En el All esta cobertura presenta 18555 ha
equivalente al 7,42%

Mosaico de cuftivo (Mc): En el All esta coberiura tiene 76,65 ha correspondiente al 3,06 %.

Mosaico de pastos y cultivos (Mpc): En el All esta cobertura tiene un éarea de 175,34 ha
equivalente al 7,01%.

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales (Mcpe): £n el All esta cobertura tiene
un &rea de 53 ha equivalente al 2,12%.

» Bosgues y dreas seminaturales

Vegetacion secundaria intermedia (Vsi): En el All esta cobertura tiene un area de 57,41 ha
equivatente al 2,30%.

Vegetacién secundaria baja (Vsb): En el All esta coberiura tiene un drea de 195,01 ha
equivalente al 7,80%.

Vegetacion secundaria alta {Vsa): En ef All esta cobertura tiene un 4rea de 140,62 ha
equivalente al 5,62%.

Tierras desnudas y degradadas (Tdd): En el All esta cobertura tiene un drea de 58,19 ha
equivalente al 2,33% .

» Superficies de agua

Lagunas, lagos y ciénagas naturales (Lic): En el All esta cobertura tiene un drea de 14,75
ha equivalente al 0,58%.

Otros cuerpos de agua artificiales (Ocaa): En e! All esta cobertura tiene un érea de 2,92 ha
equivatente af 0,12%.

Estangues para la acuicultura continental {Eac): En ef All esta cobertura tiene un area de
11,79 ha equivalente al 0,47%.

» Flora epifita

Epifitas vascuiares

Dentro del muestreo se realizé el registro de 245 drboles para la caracterizacién de epifitas
vasculares. En fa Tabla del EIA se presentan el listado de fas especies de lodos los fardfitos
evaluados para determinar la presencia de epfififas vascularss.

Acorde con Grandstein et al. (2003) se evaluaron 8 &rboles por hectérea del AlD para obtener fa
mayor diversidad de epffitas vasculares, sin embarge, debido a las densidades de fustales no fue
posible cumplir con esfa metodologia para todas las coberturas. En la tabla 23 del EIA se presenta el
nimero de fordfitos evaluados por cada cobertura vegetal,

Tabla 23 Especies de fordfitos evaluados para delerminar la presencia de eplifitas vasculares

Familia foréfito Especie fordfito No. de arboles evaluados

Anacardiaceae Astronium graveolens 1
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Familia foréfito

Especie fordfito

No. de arboles ovaluados

Astronium graveolens 1
i incj 4
Anacardiaceae Mangrf.era md,'ca.
Spondias mombin 24
Spondias purpurea 3
Apocynaceae Stemmadenia grandifiora 2
Arecaceae Cocos nucifera 3
Crescentia cujete 18
. . Handroanthus biibergi i4
Bignoniaceae
Handroanthus ochraceus i
Tabebuia rosea 8
. Cordia aff. lucidula 2
Boraginaceae :
Cordia dentata 16
- Cactaceae Pereskia guamacho 19
Crateva lapia 2
Capparaceag
Cynophalla flextiosa 1
Euphorbiaceae Hura crepitans 2
Albizia lebbeck 1
Albizia nicpoides 4
Chloroleucon mangense 5
Gliricidia sepium 39

Leucaena leucocephala 3
Lonchocarpus atropurpureus 4
Fabaceae
Lonchocarpus sp. 3
Machaerium arboreum 2
Piptadenia flava 1
Prosopis jufiflora 9
Senna atomaria i
- Vachellia tortuosa 9
Lamiaceae Vitex cymosa 1
Lecythidaceae Lecythis minor 1
Ceiba pentandra 1
Guazuma ulmifolia 7
Malvaceae
Pseudobombax septenatum 8
Sterculia apelala 4
Moraceae Maclura tinctoria 7
Nyctaginaceae Guap{ra cf. fragrans 7
Guapira olfersiana 1
Coccoloba acuminafa 1
Polygonaceae
Coccoloha obovala 2
Sapindaceas Cupania glabra 1
Sapolaceae Manilkara zapota 8
Total 245

Fuente: Tabla 13 Especies de fordfitos evaluados para determinar la presencia de epffitas del EfA
radicado el 14 de febrero de 2018

dﬁ“’ La caracterizacién de eplfitas vasculares se realizé en coberturas naturales, sin embargo, con el fin
de caracterizar fa flora epffita vasculares en terriforios artificiliazados se incluyeron fordfitos en 49
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estas cober_turas pero no se cumplié con el esfuerzo de muestreo propuesto por Grandsfein et al.
(20_03), debido a la baja representacion de fustales en estas coberiuras causado por el predominio de
actividades antropicas.

Luego de la revision de los foréfitos anteriormente descritos, se registrd una (1) especie de aplifitas
vascufa(es perteneciente a la familia Loranthaceae con la especie Phthirusa stelis (L.) Kujjt. con un
solo individuo dentro de la cobertura de pastos enmalezados.

* Cvaluacion de plantas en suelo

Alo fargo del trazado def proyecto se evalué la presencia de plantas en veda de hébito terrestre como
Bromelias y Orquideas. De este grupo de plantas fue posible identificar la especie Bromelia of
pinguin perteneciente a la familia Bromeliaceae, Esta especie se registré con un fotal de 5 individuos
de;;_tro de la cobertura vegetal de Vegetacion secundaria baja, Pastos enmalezados y mosaico de
cuftivos.

» Especies endémicas, amenazadas o en veda

La consulta de las diferentes bases de dalos: Unidn Internacional para fa Conservacion de la
Naturaleza (UICN), Resolucién 192 de 2014 del Ministerio de Ambiente ¥ Desarroflo Sostenibie
MAyDS, Convencion sobre e comercio infernacional de especies amenazadas de fauna y flora
sifvestres (CITES) y Resolucion 213 de 1977 del INDERENA, permitic identificar que flas especies
pertenecientes a la familia Loranthaceae no se encuentra en ninguno de los apéndices anteriores.

» Epffitas no vasculares

Para la evaluacion de epiftas no vasculares (musgos, hepéticas ¥ lfquenes) se realizé la evaluacion
de 101 fordfitos dentro del drea de la franja de aprovechamiento forestal y AID. Adicionalmente, se
inspecciond a lo largo del trazado de Ia linea ef suelo y rocas con el fin de registrar este grupo de
plantas colonizando estos sustratos.

» [liguenes
Para la zona se registré un lotal de 12 famifias. La familia con mayor ndmero de generos fue
Graphidaceae (3) seguida de Arthoniaceae (2), las demés familias solo registraron un género. En
cuanto a los géneros se reporté un total de 15 donde Graphis presentd el mayor nimerc de especies
con 4 seguida del genero Arthonia quien registré 2 especies. Los demés 11 géneros solo reportaron
una especie cada uno,

En cuanto al drea de colonizacion las familias que mayores érea presentaron en este estudio fueron
Graphidaceae (~14.400 cm?), Arthoniaceae (13.800 cm?) y Ramaliaceae (~12.688 cm?)

En fotal se registro la presencia de 27 especies. Para la zona, la especie Laurera sp. presento el
mayor nimero de registros (34 registros — ~10.800 cm?), sin embargo, la especie Phyliopsora sp. 1
fue la que presenté mayor édrea de colonizacion con ~12.700 em? y 32 registros. Finalmente la
especie Graphis submarginata con 24 registro y ~5.700 cm? son las tres especies més abundante

De lo anteriormente sefialado, en visita de campo realizada en érea rural y urbana de los Municipios
de Malambo, Galapa y Soledad para la evaluacién de la zona por donde pasaré el proyecto UPME
STR 16-2015 Caracoli 110 KV y Obras Asociadas de Transmision Regional def Atfantico — Tramo 2,
donde se realizaran obras Asociadas de Transmision Regional de Atlantico y contempla dos tramos:
se evidencic que el Tramo 2, objefo del presente Estudio de Impacto Ambiental, consiste en ia
construccién, operacion y mantenimiento de las lineas de transmision a 100 kY Caracoli-Silencio,
Caracoll — Malambo y Veinte de Juffo, se identificé ef ecosistemna por donde se realizara el trazado el
cual corresponde al Zonchioma seco ftropical del Caribe y se identificaron coberturas de Tejido
urbano continuo, Zonas industriales, Red vial, Zonas de exiraccidén minera, Zonas verdes urbanas,
Otros cultivos transitorios, Cultivos permanentes arbdreos, Paslos fimpios Pastos arbolados, Pasfos
enmalezados, Pastos arbolado/enmalezado, Mosaico de cullivos, Mosaico de pastos y culfivos,
Mosaico de cullivos, pastos y espacios naturales, Vegetacion secundaria o en transicion y Tierras
desnudas y degradadas.

Tanto en el sector rural como en las zonas urbanas de Barranquifia y los ofros municipios
mencionados se observaron érboles con DAP superior @ 10 cms. marcados con numeracion
conseculiva en tinta amarilia para los individuos a talar y tinta blanca para los individuos a podar.

De lo anterior se concluye que, en cuanto a ecosistema y coberturas, lo observado en campo
corresponde a lo plasmado en el documento presentado por la Empresa de Energfa de Pacificc S.A.

50




o

,  REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO — C.R.A.

RESOLUCION ftopy 689250 2018

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENGIA AMBIENTAL, A LA EMPRESA
ENERGIA DEL PACIFICO 8.A E.S.P, (EPSA}, CON NIT 800.249.860-1, PARA EL
PROYECTO UPME STR 16-2015 CARACOLI 110 KV Y OBRAS ASOCIADAS DE

TRANSMISION REGIONAL DEL ATLANTICO- TRAMO 27

ESP - EPSA ESP en V1_Capitilo_3_3_Caracterizacion_Biotica_T2, teniendo en cuenta,
ade_més, que fos documentos presentados inciuye ef estudio de Epifitas vasculares y no vascufares,
tenjiendo en cuenta fas diferentes cobetuas existentes dentro del ambiuto del proyecto.

La Emprgsa de Energla de Pacifico S.A. E.S.P. - EPSA £.5.P., debe continuar con el framite de
levantamiento de veda para las epifitas y su posterior reubicacicn en sitio concertado con ia CRA.

FAUNA
Area de Influencia Indirecta (All)

Anfibios

Es preciso resaltar que en el numeral 3.3.1.8.1.1 dele EIA se hace referencia a la composicién de las
especies del grupo anfibios, el uso del habitat y su relacién con las coberturas vegetales, asf como se
mencionan analisis de gremios Iroficos, vulperabilidad y distribucién de endemismos, dicha
informacion fue fomada de fuentes secundarias,

En el mencionado Inciso 3.3.1.8.1.1, se encuentran errores con respecto a fa nomenclatura cientifica
plasmada en Ja Tabla 3.67, especificamente para los géneros Rhinella y Leptodactylus.

En el documento entregado por fa empresa, en ef ftem del uso del hébitat y su refacion con las
coberturas de la tierra, no se indica con que indice de preferencia de uso de microhabitat se evalud
esta informacion, si bien es cierfo que esita proviene de revisiones bibliogrédficas consultadas por fa
empresa, se debe ahondar en el anélisis de Ia informacion fuente,

Reptiles

Al igual que para el grupo taxonémico anterior, en el incisc 3.3.1.8.1.2 la empresa hace referencia a
informacion refacionada con composicién de las especies de reptiles, el uso del hébitat y su relacion
con las coberturas vegetales, asi como se mencionan analisis de gremios tréficos, vulnerabilidad ¥
distribucion de endemismos, asf mismo se resalta que esta es informacidn secundaria.

En el numeral 3.3.1.8.1.2 se comelen errores en las calegorfas taxonémicas de fas especies de
reptifes reportadas por el EIA, como son los casos de Lepidoblepharis sanctaemartae y Gonatodes
alboguiaris que pertenecen a fa famifia Sphaerodactylidae. Asimismo se tendra que tener claridad
para el caso de especies que no estdn reportadas en el drea, pero se encuentran en el listado
entregado por fa empresa en fa Tabla 3.68 como es ef casc de Gonatodes vittatus.

Es precisc resaltar que en e EIA en el fem Uso de habitat y su relacién con las coberturas de fa
tierra, se arroja informacién valiosa con respecto al nicho ecolégico de especies de repliles de habifos
exclusivos, como Basilfiscus basitiscus, Lepidoblepharis sanctaemariae, Thecadactylus rapicauda,
Tretioscincus bifasciatus, Mastygodryas pleii, Clelia clelia, Thamnodynastes gambofensis, Dipsas
pratti y Porthidium lansbergii los cuales ocupan coberturas boscosas y por ende pueden estar sujefas
alteraciones de habitat que af ser fragmentada conllevarfa a aislamientos que derivarfan en mermas
pablacionales.

Aves

En el ElA en el numeral 3.3.1.8.1.3 la empresa enlrega informacidn relacionada con fa composicion
de especies de aves reportadas para la zona, informacién que proviene del 5iB Colombia para el afio
2018, con fo cual se puede inferir que este grupo taxondmico es el mas representativo para el 4rea de
esfudio en cuanto a riqueza de especies, destacandose ef griupo de los Passeriformes, fos cuales son
ampliamente demandados en el mercado al ser conocidos como aves cantoras.

Con respecto a lo encontrado en lo relacionado al uso del hébital, se encueniran un buen nimero de
especies con habitos exclusivos, dependientes a coberturas de bosques y pastos. Este punto se
relaciona con el ftem gremio tréfico del cual cabe mencionar que sf bien esta informacion proviene de
revisiones bibliograficas, se debera tener muy encuentra los habitos alfimenticios de ias especies
registradas para las coberturas vegefales de los tramos caracferizados, esto con ef fin de darfe un
adecuado manejo.

Mamiferos

En cuanto a los mamiferos la empresa expresa textualmente que: “se elabord una lista de 80
aspecies de mamiferos de potencial ocurrencia para el All", amte lo cual se concluye que esta
informacién se basa en hipotéticos casos de occurrencia y a diferencia de los olros grupos
taxondmicos conceptuados en puntos precedentes se genera mucha incertidumbre cientifica sobre la
composicion de las especies de mamiferos que puedan presentarse en la zona.

En general, se evidencia que la principal fuente de dalos corresponde a la revision bibliogréfica, en tal
sentido se puede considerar que dicha informacion esté sujeta a comprobacién en campo, con el fin
de validar varios punios fratados en este ffem y y por ende, soportar las acciones pertinentes
propuestas para ef mangjo adecuado de los impactos generados por el proyecto que desarrolfara fa
empresa Energia de Pacifico S.A. EPSA E.S.P. Se considera apropiado seguir las indicaciones
propuestas por fa Melodologia General para la presentacién de Estudios Ambientales publicado
por el ANLA, en cuanto a la complementariedad de informacion secundaria con datos verificados a5l
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traves de muestreos directos de campo en algunos casos colectas de especimenes, observaciones
directas; en caso de requeririo puede complementarse con entrevistas a habifantes locales.

Area de Influencia Directa (AlD)

Anfibios

La informacién refacionada con este grupo aparece en el numeral 3.3.1.8.2.1. del EIA, encontrandose
informacion como esfuerzo de muestreo, composicién y riqueza, diversidad taxondémica, gremios
troficos, abundancia, representatividad del muestreo, diversidad y especies de fauna silvestre
sensibles.

En lo concerniente a Jas composicién y riqueza de especies mencionan sofo cuantas fueron las
especies reporfadas y una breve discusion de fa posible presencia de estas en los puntos de
muestreo, pudiendo haber inciuido en esta parte informacion como cuales especies y porque fueron
las de mayor y menor abundancia, teniendo en cuenta que abundancia se debe tomar como el
namero de registros por especie ya que no aplicaron la melodologfa de captura/recaptura. Ademas no
tiene los nombres cientfficos de las especies actualizados.

En la representatividad del muestrec no se tiene claro cudntos muestreos fueron, porque con o que
se mueslra en la figura 3.72 puede parecer que ftienen once, haciendo referencia a la curva
acumulativa de especies, en donde se observa que no se alcanza la asintota. Se resalta que no se
muestra informacion de las especies Unicas y duplicadas, siendo esta informacién muy importante en
los inventarios de diversidad.

Reptiles:

La informacion relacionada con este grupo aparece en el numeral 3.3.1.8.2.2. donde se evidencia
informacion como esfuerzo de muestreo, composicion y riqueza, diversidad taxondmica, gremios
froficos, abundancia, representatividad del muestrec, diversidad y especies de fauna silvestre
sensibles.

Al igual quie en los anfibios en la composicién y riqueza se puedo haber incluido mas informacién. En
esta misma para colocan "En ausencia de lerrencs Opltimos en el area de influencia directa, se
presentan lagartos grandes y pequefios con predominancia de algunos de ellos, debido a la
afectacion que sufren por cambios abruplos de temperatura en ef dia (Vit, Pianka, Cooper y
Schwenk, 2003).” Como corroboraron esto si no evaluaron la incidencia de pardmetros ambientales
como la temperatura y la humedad relativa sobre la riqueza y abundancia de estas especigs.

Ofro pérrafo en cual no es correcto afirmar "La ausencia de fortugas en el muegstreo, manifiesta ia
baja calidad y cantidad de aguas corrientes en el drea de influencia directa del proyecto, lo que
confleva a una dinamica diferente de la comunidad sobre fos reptiles en la zona.” porque solo
reafizaron un muestreo, ademdas no es claro en ef documento el analisis de como se determint ia baja
calidad del agua.

En la representatividad de los muestreos, al igual que en los anfibios la curva no alcanza la asintota
haciendo faita realizar méas muestreos para poder llegar a reportar la mayoria de las especies
esperadas para el area de estudio. (Pineda & Halffter 2003, Soberén & Liorente 1993), reportan que
valores superiores al 80% son necesarios para poder hacer comparaciones vélidas entre inventfarios
0 habitats, pero también pueden tomar los sugerido por Urbina-Cardona y colaboradores (2008) de
tener en cuenta exclusivamente el estimador Bootstrap para estimar (a rigueza.

Aves .

La informacién relacionada con esfe grupo aparece en el numeral del EIA 3.3.1.8.2.3. donde se
presenta informacién como esfuerzo de muestreo, composicién v riqueza, diversidad faxonémica,
gremios fréficos, abundancia, representatividad del muestreo, diversidad y especies de fauna silvestre
sensibles

Al igual que en los anfibios y reptiles en la composicién y riqueza se puedo haber incluido mas
informacion. En esta parte deben aclualizar muchos nombres cientificos, ademés de discutir que
especies y porgue son las mas y menos abundantes. Tienen tres varias tablas, pudiendo colocar toda
fa informacidn en una soia.

£n la parte de la abundancia no se presenfa una discusién continua y fluida, més bien es una
descripcibn bésica de fa historia natural de las especies mayores valores de abundancia.

La representatividad de los muestreos se puede observar en la figura 3.82 def EIA, enconirdndose
que la curva lleva tendencia hacia la asiniofa, pero no cuantos muestreos realizaron, son la misma
cantidad que se hicieron para anfibios, reptiles y mamiferos.,

Mamiferos:

Segtn el numeral 3.3.1.8.2.4. del EIA Ja empresa presenia informacién como esfuerzo de muestreo,
composicion y riqueza, diversidad taxonémica, gremios tréficos, abundancia, representatividad del
muestreo, diversidad y especies de fauna silvestre sensibles

Al igual que en los anfibios, Repliles y Aves en la composicién vy riqueza se puedo haber inciuido
mas informacion. 52
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Para este grupo se debe tener en cuenta los comentarios realizados al grupo aves, pero a diferencia
de las aves se tiene que en fa figura 3.88 del EIA la curva acumulativa de especies no logra alcanzar
la asintota, feniendo que realizar mas muestreos para poder lfegar a fa misma.

En términos generales para todos los grupos evaluados en el 4rea de influencia directa se puede
decir que hace no hay informacién precisa y clara sobre fa metodologfa aplicada en este trabajo,
dejando vaclos muy grandes en ef mismo.

MEDIO SOCIOECONOMICO

De la revisicn de! componente socioeconémico del proyecte se concluye gue en general se atiende
los requerimientos de informacion establecidos en los términos de referencias.

Referente a los lineamientos de participacion social, Io presentado por la empresa para el drea de
influencia del proyecto UPME STR 16-2015 Caracoll 110 kV y Obras Asociadas de Transmision
Regional del Alfdntico - Tramo 2, muestra que se siguié el Programa de Informacion y Participacién
Comunitaria (PIPC} con el objeto de lograr el acercamiento con autoridades regionales, locales,
empresas de servicios puablicos y con las comunidades. Este proceso incluyé a las juntas de accion
comunal y a las empresas de servicios ptiblicos. Dichos grupos fueron informados acerca de la
importancia det proyecto, el alcance de las actividades, posibles efectos, medidas de manejo e inicio
del Estudio de impacto Ambiental.

En el All en total se realizaron 17 reuniones orientadas a brindar informacicn sobre el proyecto,
intercambiar opiniones y percepciones acerca de los posibles impactos o cambios en el territorio
causados por el proyecio y las medidas de prevencién, correccion, mitigacion compensacién u ofras a
adoptarse para el manejo de jos efectos ambientales. Asimismo, en el taller se indagd por
percepciones locales sobre ef proyecto, para buscar medidas especificas de relacionamienic con la
poblacion local. A continuaeion se describe fa metodologia y contenido de dichos encuentros.

La empresa realizo 17 reuniones donde mediante diapositivas informd a los asistentes de las
siguientes temdaticas:

- informacion sobre la empresa con inferencia en ef proyecto

- informacion de confexto sobre el sistema eléclrico colombiano

- Localizacién del proyecio (figura)

- Caracterfsticas técnicas del proyecto

- Area de influencia dei proyecto

- Etapas del estudio ambiental

- Descripeién de las aclividades a desarroliar

- Duracion y tiempo de efecucion del proyecito

- Fosibles impactos ambientales

- Medidas para prevenir, mitigar, corregir o compensar dichos impactos

- Datos de conlacto a donde pueden acudir los asistentes para solicitar mas informacién sobre
el proyecto.

Sin _embargo, no se evidencia documentacion referente_a Jlas gestiones ante las entidades
competentes de qestion de permisos v aulorizaciones requeridas para la_intervencion del espacio
ptiblico y movilidad. _Por Io fanto se requiere complementar fa gestién con los siguientes empresas e
instituciones:

s Trdnsito y trasportes departamental, distrital o en sus efectos municipal: para con elfos lograr
considerar la estrategias de prevencién vial que se fendrian en cuenta para no perjudicar la
movitidad en fos sector de influencia.

o Entidades competentes para la gestion de permisos de intervencion de espacio publico

En cuanto al AlD en la Tabla 3.14 y 3.15 del £EIA se hace una relacién de los talleres participativos
para ef diagnéstico sifuacional def drea de influencia directa, a su vez en [a fabla 3,16 se presentan
los impactos identificados por las comunidades frente al proyecto y posibie manejo de los mismos.
Indica la Empresa que se realizaron reuniones con las empresas de servicios pablicos que fienen
incidencia en el area melropolitana de Barranquilla: Triple A, Promigas y Gases del Caribe orientadas
a brindar informacién sobre el proyecto, intercambiar opiniones y percepciones acerca de los posibies
impactos o cambios en €] territorio causados por ef proyecto y las medidas de prevencion, correceion,
mitigacion compensacién u ofras a adoptarse para el manejo de los efectos ambientales.

La empresa aportd informacidn acerca del proyecto a diferentes entidades involucradas en el proceso
de socializacion como son. Planeacitn municipal de Malambo, planeacion de Barranquilla, Edumas
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¥ planeacién de Soledad,

La CRA considera que la informacion entregada respecto a la dimensién demogréfica, dimension
economica, dimensién cultural y dimensién espacial, asf como los demés aspectos def componente
socio econbmico del drea de influencia indirecta y directa se ajustan a los lineamientos establecidos
en los términos de referencia aplicables al proyecto.

CONSIDERACIONES DE LA C.R.A. SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL

Los mapas obtenidos del andlisis por medio se integraron para obtener el general del proyecio,
considerando un ponderado igual para el medio abidtico, el bidtico y el socicecondmico. La ecuacién
utilizada fue la sigufente:

Sensibilidad = 0,25"Medio Abidtico + 0,35*Medic Bistico + 0,40*Medic Socioecondmico

Dénde, el mayor ponderado corresponde al medio sociceconémica, debido a fa importancia que tiene
fa construccion de los tramos subterrdnecs del proysclo en zonas urbanas de los municipios de
Malambo, Barranquilla y Soledad; considerando las afectaciones que pueden derivarse de dichas
obras para las actividades econdmicas desarrolladas en dichas zonas, el trénsito vehicular, asi como
la generacion de molestias y expectativas a la comunidad. La sensibilidad del medio bittica se obtuvo
en fa herramienta ArcGis 10.2, considerando un ponderade del 60% para sensibilidad por cobertura y
del 40% para ecosistemas estratégicos.

Indica el documentfo que para e componente abistico, debido a los conflictos de uso del sueio y la
zonfficacion geotécnica en el area de influencia abitico-bidtica, Ja mayor parte del All presenta
sensibilidad media con ef 5887% del 4rea, el 27,64% del All sensibilidad alta, el 12,60% en
sensibilidad baja y el 0,89% sensibifidad muy baja. Para el AID, el 68,24% presenta sensibilidad
media, el 21,69% sensibilidad alfa y el 8,95% sensibilidad baja y el 0,12% sensibilidad muy baja. La
mayor parte del drea de influencia del proyecto se encuentra catalogado con sensibilidad media,
seguido de sensibilidad alta, debido principalmente a fas condiciones geomecénicas de las rocas y
formaciones superficiales sobre las que se encuentra ef proyecto, asf como el uso actual del suelo,
los cuales pueden favorecer los procesos erosivos del terreno.

En cuanto al componente bictico, para el AID la sensibilidad baja y muy baja representan ef 19,88% y
73,85%, respectivamente, seguida de la sensibilidad media con 3,38% y por ditimo {a sensibilidad alta
ocupa ef 2,79% del area. La sensibilidad media y alta se presenta en zonas de rondas hidricas y
ecosistemnas estratégices. Respecto al All, la sensibilidad baja representa el 32,93% de! érea, seguida
de Ia sensibilidad alta, media y muy baja con 3,11%, 5,28% y 58,67%, respectivamente.

Finalmente, en el referente al componente sociveconémico, ef drea més significativa esté incluida en
la categorfa de sensibilidad muy baja con el 86,10% del All y el 71,45% del AID; seguido de
sensibilidad baja con el 12,91% del All y el 26,02% del AlD; en tercer lugar ests sensibilidad media
con el 1,20% del All y ef 2,46% def AID y la categoria de sensibilidad Alta se presenta en el 0,02% def
Alf y en el 0,05% del AlD.

De acuerdo con jo indicado en el EIA, la zonificacion ambiental general sin proyecto corresponde a
los porcentajes a conlinuacion presentados:

Tabla 24 Areas de zonificacion ambiental sin proyecto

Sensibilidad general ambiental Area All (ha) % Area Area AlD (ha) % Area
Sensibilidad Media 227,056 8,08 4,99 874
Sensibilidad Baja 2.174,03 86,93 50,68 88,77
Sensibifidad Muy Baja 88,85 3,89 1,42 2,49
Total 2.500,93 100 57,09 100,00
Fuente: Tabla 3.23 Areas de zonificacidn ambiental sin proyecio del EIA radicado el 14 de febrero
2018.

CONSIDERACIONES SOBRE LA DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE
RECURSOS NATURALES

Aguas superficiales y Aguas subterrdaneas

Ef proyecte UPME STR 16-2015 Caracoll 110 kV y Obras Asociadas de Transmision Regional de/
Allantico - Tramo 2, no requiere concesién de aguas, dado que para su construccién y operacién no
se capfard agua directamente de fuentes hidricas superficiales, tampoco se contempla el uso de
aguas subterrdneas.

Para el agua pofable duranfe fa construccion def proyecto, se contard en los frentes de obra con
confenedores tipo dispensador,

Vertimientos
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Para la ejecucién del proyecto no se requiere permiso de vertimientos, dado que no se realizaran
vertimientas directas a fuentes hidricas superficiales o al suelo.

QOcupacién de cauces

El proyecto UPME STR 16-2015 Caracolf 110 kV y Obras Asociadas de Transmision Regional del
Atidntico - Tramo 2, no requiere permiso de ocupacion de cauce,

Materiales de construccién

Se estima una demanda de arena de 6.360 m3 y de grava lriturada de 1.484 m3. Se requieren agua
adquirida a través de lterceros autorizados por 324.031 m3 y para tramos subterraneos 41.866  m3
(Caracolf-Malambo: 4.914 m3, Veinte de Julio 8.069 m3y Caracoll-Sifencio 28.885 m3).

Aprovechamiento forestal

El 4rea de aprovecharnienta o drea de influencia puntual, se refiere al érea donde se encueniran los
arboles que podrian interferir con las torres, postes, servidumbre de los framos aéreos y corredores
de los tramos subterrédneos de las lineas de transmisidon Caracoli-Silencio, Caracolf — Malambo y T
Veinte de Julio, asf como el &rea de ampliacién de la subestacion Malambo. Esta area corresponde a
8,14 ha y se encuentra en el Anexo cartogréfico en el mapa 4.1 Area de aprovechamiento. Las dreas
de aprovechamiento fuercn definidas bafo las siguientes consideraciones:

» Se establecié un buffer de 20 m en los sitics de forres y de 15 m en los sitios de postes para la
construceién de las estructuras,

« Para fos tramos sublerréneos de las lineas, se adopté una franja de 1,5 m a cada lado del gje de
las lineas y se considerd ademdés el érea de las cajas de empalme, transicion y deflexion.

s En los tramos aérecs se adopttd una franja de 1,5 m a cada lado del gje de las lineas, prevista
para el tendido de los cables durante la construccion y se incluy6 el area de los arboles ubicados
al interior de la servidumbre (el drea de cada 4rbol se proyecté teniendo en cuenta el didmetro
promedio de copa). :

« Para el trazado del prayecto que cruza con areas de ecosisiemas estralégicos (acorde con la
CRA v la Zonificacion del POMCA del Complejo de Humedales del Rio Magdalena') se realizé un
proceso de oplimizacion del aprovechamiento forestal, el cual consistio en la revision puntual del
aprovechamiento de los arboles ubicados entre las torres: T2CM-T3CM, TBCM-TSCM y TICM-
T10CM, para evitar la fala de individuos arbdreos teniendo en cuenta su altura y la distancia
minima a los cables reglameniada por el RETIE (6,1 m).

» Se aclara que no se realizd optimizacién def aprovechamiento en el vano entre las torres T3CM-
T4CM debido al cruce con dos lineas de transmision existentes de Transelca: Sabanalarga-—
Nueva Barranquila y Tebsa—Sabanalarga 230 kV en doble circuito, dado que segin el RETIE por
ser de menor tension la linea Caracoli — Malambo proyeciada, debe ubicarse por debajo de las
existentes. Al igual que ef vano entre las torres T12CM-T13CM, debido a que la altura de los
arboles supera la altura méxima para cumplir con la distancia minima a los cables reglamentada
por el RETIE (6,1 m). Por esta razén el drea de aprovechamiento cruza en algunos sectores con
areas de ecosistemas estralégicos.

Se destaca que segun fo indicado en el numeral 2.2.1.8 Requerimientos de 150,
aprovechamiento y afectacicn de recursos naturales del EIA se indica que “Las piscinas tienen 1,5 m
de ancho y 3 m de largo, Jos fosos de lanzamiento y recibo {entrada y salida) pera el Auger Boring
cuentan con 3,5 m de ancho y 12 m de largo, af interior def corredor de 10 m (cinco (5) melros a cada
lado del trazado) definido como AID abotico-bittica en los trayectos subterréneos de las lfineas.” Sin
embargo, la soficitud del permiso de aprovechamiento forestal corresponde a un corredor, para Jos
tramos subterréneos de las lineas, de una franja de 1,5 m a cada lado del gje de las lineas.

Como resultado del proceso de optimizacion del inventario forestal, de 191 individuos que se
encuentran en ef area de ecosistemas estratégicos {ver Fuente: Figura 10} se requiere la tala de 103
individuos, para el resto (88 individuos) se realizard poda si es conveniente. Estas podas se realizan
sobre ramas vivas o muertas con el fin de minimizar el riesgo de que ramas superiores
de la copa alcancen flas |Ifneas y redes eléclricas. Come norma general, y
en concordancia con fa Gula de podas de EPSA, la Sociedad

! Universidad del Magdalena et al. 2011. 55
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Internacional de Arboricultura2 recomienda que debe retirarse menos del 25 % (o cuarta parte) de Ia
copa, porlo que se estima un volumen producto de la poda de 3,53 m3.

Adicionalmente para el &rea de ecosistemas estrategicos se presenta el Programa de manejo de
afectacién de ecosistermas estratégicos, orientado a evitar talas durante el tendido de fos cables {ver
Capitulo 7. Plan de Manejo Ambiental).

Figura 15, Ecosistemas estratégicos acorde con la CRA
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Fuente: Figura 10 Ecosistemas estratégicos acorde con ja CRA del EIA 2018

La cobertura con mayor nimero de individuos y mayor érea es la vegetacion secundaria baja con 390
individuos y 1,39 ha respectivamente (ver Figura Fuente: Figura.11),

En la Tabla se presenta el volumen por cobertura en el 4rea de aprovechamiento, con base en el
inventario forestal al 100% del AID.

Figura 16. Area de aprovechamiento con respecto al rea de influencia directa
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Fuente: Figura.11 Area de aprovechamiento con respecto al drea de influencia directa def EIA 2018

Tabla 25 Volumen tofal y comercial por cobertura en el drea de aprovechamiento

Cobertura Sigla haA’ e N ’{‘:;1% }f;fj)' ("r’;;j
Tejido urbano continuc Tuc |0 13| 1,58 18 0,64 | 0,89 2561
Zonas industriales o comerciales Zf 0,60| 6,13 251 | 7,85 | 17,26
Red vial, ferroviarias y terrenos asociados Rv [023| 283 13 1,86 | 536 | 11,26
Zonas verdes urbanas Pur |003| 041 10 089} 1,63 4.24
Otros cuiltivos transitorios Oct |002| 019 4 870 [ 1,57 3,17
Cultivos permanentes arbéreos Mng | 0,00 0,04 1 006 | 011 0,25
Pastos limpios Pi [046]| 568 14 | 080 | 1,74 | 4,57
Pastos arbolados Pa 08210021 117 | 7,37 | 18,69 | 41,41
Pastos arbolados/enmalezados Palen) | 0,631 7,76 45 1,67 | 280 7,02
Pastos enmalezado FPe 1,901 24,43 | 215 | 7,88 | 14,97 | 45,43
Mosaico de cultivos Me |062| 848 | 146 | 15861 41,28 | 82,64
Mosaico de pasfos y culfivos Mpe |058| 7,17 | 151 | 10,80] 23,86 | 51,65
Mosajco de cultivos, pastos y espacios naturales | Mcpe (0,14 1,70 48 | 434 | 13,05 | 28,54
Vegetacitn sectndatia alta Vsa [0,08] 1,16 48 1,19 | 3,48 6,96
Vegetacion secundaria baja Vsh | 1,38 17,05 | 380 | 12,76 30,33 | 82,76
Vegetacion secundatia intermedia Vsi |0,11] 1,35 20 a73 | 1,17 3,94
Tierras desnudas y degradadas Tdd |0.32| 396 33 {069 099 257
Explotacion de materiales de consiruceién eEmec 10011 0,06
Total 8,14 100 |1.208170,64| 169,80 397,17

Fuente: Tabla 14 Volumen lotal y comercial por cobertura en el drea de aprovechamienfo dele EIA
2618
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En la Tabla se presenta el volumen lotal y comercial en el &rea de aprovechamiento por especie,
donde se observa que con el desarrollo del proyeclo se estima Ia tala de un volumen fotal de 397,17

m3

Tabla 26 Volumen total y comercial en el drea de aprovechamiento por especie

Especie Nombre comun NI AB.(m%) | V.C.(m%) | V.T. (m%)
Mangifera indica Mango 100 9,83 27,21 55,82
Gliricidia sepium Matarratdén 231 11,45 19,63 50,87

Spondias pupurea Giruelo 70 8,92 21,21 43,23
Hura crepitans Ceiba blanca, Ceiba bruja 42 4,286 13,86 34,57
Spondias mombin Jobo 93 3,87 872 26,40
Pseudobombax seplenalum Ceiba Verde 11 1,50 6,32 15,99
Albizia niopoides Guacamayo g 1,54 4,00 15,81
Sterculia apetala Camajorts 16 1,71 572 12,83
Tamarindus indica Tarnatindo 10 1,71 6,73 12,35
Cordia dentata Uvito 114 2,99 4,63 11,26
Handroanthus bithergi Roble amarillo 40 2,01 4,84 11.24
Azadirachta indica Neem 22 1.43 3,74 8,54
Tabebuia rosea Roble rosado 53 1,48 3,78 8,03
Prosopis juliflora Trupitlo 16 1,33 3,23 7,26
Guazuma ulmifolia Gudzimo 43 1.45 2,99 6,86
Samanea saman Campano 3 0,74 2,64 6,23
Manitkara zapota Nispero 18 1,03 2,80 5,67
Pereskia guamacho Guamacho 67 1,27 2,26 5,51
Crescentia cujete Tolumo 44 1,33 2,11 527
Melicoceus bijugatus Maman ] 9,76 1,95 4,65
Maclura tinctoria Mora 17 0,79 1,91 4,56
Lonchocarpus sp. Fapo 33 0,75 1,70 4,26
Pachira quinata Ceiba colorada 4 0,48 1,23 3,59
Cocos nucifera Palma de coco 13 0,50 1,82 2,69
Vacheilia fortucsa Aromio 0 Menudifo 31 0,58 0,74 2,61
Elaeis guingensis Palma de aceile 2 0,34 1,35 2,57
Lonchocarpus alropupuras - 0,30 1,21 2,46
Stemmadenia grandiflora Cojon de toro 20 0,48 1,05 2,18
Roystoneca regia Palma real 7 0,43 1,19 2,17
Myrcia paivae Wvito Playera 2 0,38 0,95 1,98
Crateva lapia Naranjito 6 0,38 0,77 1,88
Anacardium occidentale Marandn 0,35 0,77 1,82
Leucaena leucocephala Platanito 18 0,34 0,56 1,41
Coccoloba acuminata Pepita 26 0,33 0,36 1,27
Chloroleucon mangense Vainita 6 0,25 0,55 1,22
Handroanthus ochraceus Cafighuate 4 0,13 0,51 1,05
Albizia lebbeck Legumbre 0.20 0,29 1,01
Astronium graveolens Quebracho 13 0,23 0,25 0,94
Euphorbia laclea Cardo 4 0,20 0,44 0,88
Capparidasfrum pachaca - 0,17 0,18 0,60
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Especie Nombre comtin Ni AB. (m?) | V.C.(m%) | V.T. (m®)
Cupania glabra - 4 0,08 0,24 0,49
Guapira olfersiana Folvo 1 0,06 0,17 0,38
Lecythis minor Ollita de mano 2 0,10 2,18 0,35
Geoffroea spinocsa Repoliudo 4 0,06 0,10 0,31
Pipiadenia flava Divi divi 5 0,09 0,08 0,29
Pterocarpus acapulcensis - 1 0,05 0,09 0,28
Cochiospermmum vilifolium - 3 0,08 0,11 0,26
Cycas rumphif Cica 1 0,16 0,16 0,24
Triplaris purdiei - 1 0,04 0,13 0,23
Bursera simaruba Indio desnudo 1 0,04 010 0.23
Vitex cymosa - 1 0,06 6,07 0,22
Trichilia hirta - 1 0,03 0,06 0,18

B Cordlia aff, luciduia Mufieco 4 0,05 0,08 0,18
Machagcrium arboreum Moropolin 3 0,04 0,06 0,18
Cynophalla flexuosa Mariangola 3 0,05 0,07 G, 17
Bixa orellana - 2 0,05 0,09 0,16
Guapira cf,_fragrans Care nispero 3 0,04 0,05 0,18
Morinda citrifolia Noni 3 0,04 0.08 0,12
Termminalia catappa Almendro 1 0,02 0,05 0,09
Coccoloba obovata - 2 0,02 0,03 0,08
Indeterminada - 1 0,02 0,02 0,08
Quadreifa odoratissima Oijva 2 6,03 0,03 0,08
Moringa ofeifera Moringa 1 0,02 0,03 0,07
Coccolobs ef. lehmarninii - 1 0,01 0,01 0,06
Sapium glandulosum - 1 0,02 0,04 0,05
Ceiba pentandra Ceiba 1 0,01 0,02 0,05
— Diphysa carthagenensis Pequeiiito 1 0,01 0,01 0,05
Senna atomaria Flatanito 7 0,02 0,02 0,05
Securidaca coriacea Verde 1 0,02 0,02 0,05
Ficus dendrocida Soldadiflo 1 0,01 0,02 0,05
Ruprachtia ramiflora - 2 0,02 0,03 0,05
Citrus x fimon Lim6n 1 0,01 0,01 0,03
Melicoccus ofiviformis - 1 0,02 0,02 0,03
Ma.-'p.r'gﬁfa glabra Granadillo 1 0,01 0,01 0,03
Bursera glabra - 1 0,01 0,01 0,03
Malpighia emarginala Cereza 1 0,01 0,01 0,03
Pithecelfobium dufce Espinoso 1 0,01 0,01 0,03
Annona squamosa Andn 1 0,01 0,01 0,02
Total 1.298 70,64 169,90 397,17

Convenciones: N: Ntmero de individuos, AB: Area basal VT: Volumen total, VC: Volumen comercial

O&?}’ Fuente: Tabla. 15 Volumen fotal y comercial en ei drea de aprovechamiento por especie del EIA 2018
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Las especies con mayor volumen de aprovechamiento son Matarratén (Gliricidia sepium) y Mango
{Mangifera indica), con un volumen total de 50,87 m3 y 55,82 m? respectivamente. Estas especies son
cultivadas por sus frutos en el casc del mango vy utilizadas como cercos vivos en el caso del
Matarraton. '

En el listado de especies arbdreas en ef 4rea de aprovechamiento se reporta Pachira quinata, una
especie maderable propia de los bosques secos del Caribe que ha sido aprovechada de manera
exhaustiva lo que la ha llevado a ser categorizada en peligro (EN). En preccupacién menor (LC) se
reportan cinco especies, su categorfa equivale a “Fuera de peligro” perc deben establecerse medidas
de conservacion para mantener esta especie en bajo riesgo de extincién (ver Tabla ).

Tabla 27 Especies amenazadas en el drea de aprovechamiento

. . MADS
Especies Libros rojos de IUCN Res 192de | CITES
ofombia
2014
Cllleroleucon mangense LC
Cyeas rumphii NT i
Diphysa carthagenensis LC
Euaphorbin lictea '
Ficus dendrecidg LC
Lecythis minor *LC
Pachira guinata *EEN EN
Pereskia guamacho LC i

* Calderon et al. 2002, Libro Rojo de plantas fanerégamas de Colombia. Volumen 1, Serie de Libros
Rojos de especies amenazadas de Colombia. **Cardenas y Salinas 2007. Libro rojo de plantas de
Colombia. Volumen 4. Especies maderables amenazadas

Convenciones: En peligro (EN)}, Preocupacion menor (LC), Casi amenazado (NT), Vulnerable (VU)
Fuente: Tabla 16 Especies amenazadas en el drea de aprovechamiento def EIA 208

Para el area de aprovechamiento se reportaron 14 familias y 29 especies de epffitas no vasculares

vedadas a nivel nacional que tienen como habitat los individuos arbdreos presentes en el drea de

aprovechamignto (Tabla ) para las cuales se presenta la Solicitud de Levantamiento de Veda
Nacional en af Anexoc_4_3_Levantamiento_Veda.

Tabla 28 Especies vedadas en e/ 4rea de aprovechamisnto

Epifitas no vasculares Familia Especie

Arthonia aff. pruinata

Arthoniaceae Arthonia cinnabarina

Arthconia sp.

Cryptothecia sp.

Candelariaceae Candefariella sorediosa

Chapsa sp.

Graphis anfractuosa

Graphis conferla

Graphidaceae Graphis emersa

Graphis lineola

Graphis palmicofa

Graphis sp. 1

Graphis sp. 2
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Epifitas no vasculares Familia Especie
Liquenes Graphis submarginata
Myriotrema sp.
Lecanoraceae Lecanora sp.
Monobiastiaceae Anisomeridium sp.
Pertusariaceae Pertusaria sp.
Physciaceae Physcia dubia
Porinaceae Porina sp.
Pyrenula cocois
Pyrenulaceae Pyrenula sp. 1

Pyrenula sp. 2

Pyrentia subducta

Ramalinaceae Phyllopsora sp. 1
Roccellaceas Cresponea melanocheifoides
Trypetheliaceae Laurera sp.
Bridfitos Fissidenfaceae Fissidens crispus
Pottiaceae Trichostomum brachydontium

Fuente: Tabla 17 Especies vedadas en el érea de aprovechamiento del EIA 2018

Se evidencia en ef documento que la Empresa adelants el andlisis de la composicién floristica de los
individuos fustales (DAP = 10 c¢m) encontrados en ef AID para las coberturas de pastos arbolados,
pastos enmalezados, mosaicos de cultivos, mosaico de pastos y cultivos, vegetacion secundaria alta,
vegetacion secundaria intermedia y vegetacién secundaria baja. De igual forma, se presento el
analisis de la estructura diamétrica y altimétrica de las coberturas terrestres con fendencia en forma
de J-invertida, caracteristica de poblaciones irregulares y diseténeas, donde los individuos de mayor
tamafic van siendo sustituidos por individuos de menor talla diametrica (Rollet, 1980).

» Para la operacion del proyecto se plantea como estrategia iécnica realizar la evaluacion
puntual del requerimiento de poda/tala de los 191 individuos arbbreos que se encuentran en
dicha area considerando la distancia minima (6,1 m) reglamentada por ef RETIE entre los
cables y la copa de los drboles, evaluando la necesidad de tala o poda. Como resuitado 88
arboles no seran ftalados y se encuentran indicados en e Anexo 3 3 6
Listado_fustales_poda.

Tanto las podas como las talas serdn dirigidas por un ingeniero forestal, el cual junto con todo ef
personal deben seguir las medidas de sequridad industrial y equipo de proteccién (guantes, anteojos,
orejeras y casco de seguridad).

Estas podas no superarén el 25% (cuarta parfe} de Ja copa.

s [dentificaciéon de impactos

A través de la herramienta Tremarclos® (Rodriguez et &. 2015) se evalué preliminarmente los
impactos sobre la biodiversidad en el érea de aprovechamiento (Afectacin de coberturas vegetales y
fragmentacién, Afectacion de especies sensibles de flora, Afectacion de ecosistemas estratégicos y
Afectacidn de fauna silvestre) encontrando fa posible afectacién a la alta presencia de aves, entre
ellas migratorias como se presenta en el Capftuio 3.3 (Caracterizacién bidtica), para lo cual se
propone la financiacion de un inventario focalizado en aves migratorias y/o el restablecimiento del
regimen hidroldgico en humedales. Dichas medidas de compensacién se incluyeron como

? www.tremarctoscolombia.org &1
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recomendaciones adicionales a las presentadas en el plan de compensacién como medidas de
contingencia

Esta Corporacion, verificd en campo, que ef célculo del volumen es acertado y se obtuvo a partir del
andlisis estadistico de la base de datos del inventario forestal, presentada en ef anexc 4.1A y 4.15,
del EIA, ademés, durante la visita de evaluacidn, se verifics que, eh gran parte, los individuos
maderable y frutales inventariados, tanto en sector rural como urbano, son arboles plantados por fos
duefios de prediosrurales o por los habitantes de las zonas urbanas y se encuentran dentro del
ecosistema del Zonabioma Seco Tropical def Caribe, en coberturas de Vegetacion secundaria o areas
intervenidas antropicamente.

lgualmente, en muestras aleatorias de los érboles inventariados y marcados, se pudo establecer gue
el nimero de individuos censados corresponde a los tabulados en los cuadros del inventario
presentado, ya que concuerdan en sus especies, numeros de fustes, alturas, 4rea, georeferenciacion
¥y DAP en un total de 1.386 individuos en un édrea de 57,09 ha, de las cuales el drea puntual o neta a
interveir corresponde a 8,14 ha.

El area de aprovechamiento se encuentra inmersa dentro def AID v su diferencia en érea se debe a
gue el AlD presenta sectores sin arboles principalmente en cobertura de pastos, cultivos y ofras
cobertura antropicas (lerritorios artificializados) que no se encuentran incluidos en ef édrea de
aprovechamiento.

En cuanto al Inventario y Plan de aprovechamiento forestal se concluye que las especies con mayor
representacion en fa zona visitada corresponden a: Gliricidia sepium, Mangifera indica, Spondias
purpurea, Hura crepitans, Spondias mombin, Pseudobombax septenatum, Albizia niopoides, Stercuiia
apetala, Tamarindus indica, Cordia dentata, Handroanthus bilbergi, Azadirachta indica, Tabebuia
rosea, Prosopis juliflora, Guazuma ulmifolia, Samanea saman, Manilkara zapota, Pereskia
Guamacho, Crescentia cujete, Melicocous bijugatus, Pachira quinata, Cocos nucifera, Crateva tapia,
Lecythis minor, Bursera simaruba, Bixa Creifana, Coccoloba obovata, Quadrella odoratissima,
Moringa oleffera, Ceiba pentandra, Annona squamosa.

Se observo que la mayorfa de los arboles enconirades son frutales o maderables plantados, tanto en
el sector rural como en el area urbana, ya que corresponden a individuos de Spondias purpurea,
Mangifera indica, Tamarindus indica, Azadirachta indica, Samanea saman, Manilkara zapota,
Melicoccus bijugatus, Pachira quinata, Cocos nucifera, Quadrelfa odoratissima, Moringa oleifera,
Ceiba pentandra, Annona squamosa.

Es de anotar que en la visita de campo se verificé que la gran mayorla del recorrido corresponde a
dreas infervenidas anirépicamente ya que su vegelacidn es Pastos para ganaderia, cultivos
transitorios o permanentes, vias, mineria o tierras desnudas.

FPara sfectos de la intervencién en la tala 6 poda de los drboles, fa Empresa de Energia de Pacifico
SA _ESP - EPSA ES.P., deberd dar cumplimiento al Plan de aprovechamienio forestal v al
Programa de manejo del aprovechamiento forestal presentado a la CRA.

E£s importante reseltar que dentro del drea de aprovechamiento se encusnira una zona de
Ecosistema Estrafegico, de acuerdo a la zonificacién POMCA Mallorquin, donde se censaron 191
arboles con DAP superior a 10 ms,, de los cuales se talaran 103 individuos y sobre los olros 88
individuos se solicita auforizacion de poda. Es decir que ef permiso se solicita para el
aprovechamiento forestal de 1.298 individuos con 397,17 m3 de madera, en un érea de 8,14 Has.

Sobre la afeclacitn de fala de los 103 individuos en ZEE se propone una compensacion de Pérdida
de Biodiversidad en relacion 1 a 9.5 y sobre la poda de los 88 drboles, de ésta misma zonificcion, se
realizara reposicén en areas con cobertura de pastos limpios contiguos a la coberfura de vegetacion
secundaria alta, donde se realizaréd la compensacién.

La Empresa de Energla del Pacifico S.A. EPSA E.8.P, presentd, ademés de los inventarios de flora,
el Plan de Compensacion por pérdida de Biocodiversidad coorespondiente a fa afectacion de 1,59
hectareas de coberluras de vegetacion secundaria baja, intermedia y aita y 6,55 hectareas de bosque
intervenido que muestra espacios de conectividad importantes. La compensacion total asciende a
13,86 hectareas en una cobertura de Veglacion secundaria alta de la misma Subcusnca y la misma
unidad hidrolégica.

De la misma manera la Empresa de Energia del Pacifico S.A. EPSA E.S.P. presentt un estudio del
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inventario de Epifitas vascuares y nc vasculares de la zona afectar y presenta una matrrz de posibles
impactos por la remocion de vegetacion, los cuales tienen que ver con medidas de mitigacion,
compensacion y prevencion o la combinacion de las dos ultimas, insertas dentro del EIA, sin entrar en
detalles o profundizar sobre la mitigacién o prevencién.

En virtud de la evaluacion de la informacién presentada por la Empresa de Energia de Pacifico S.A.
EPSA E.8.P, en ef Plan de manejo ambiental, da la respuesta a los requerimientos realizados por la
CRA y a la verificacién de la informacion en campo, esta auforidad, considera viable, autorizar un
aprovechamiento forestal tnico sobre 1.298 individuos arbéreos con DAP superior a 10 ¢ms. con
397,17 m3 de madera, en un érea de 814 Has. para desarrollar el proyecto Upme str 16-2015
Caracolf 110 kv y obras asociadas de transmision regional del atlantico — tramo 2, que transcurre en
una liunea por los Municipios de Malambo, Galap, Soledad y el drea metropolitana de Barranquilla.

En el Anexo 4_1_Listado_fustales_aprovechamiento y poda se presenta ef listado de los 88 fustales
con requerimiento de pods ubicados en el drea de influencia directa y los 1.298 fustales con solicitud
de tala que se encuentran en el Area de Aprovechamiento donde ninguna de las especies presenta
veda a nivel nacional o regional. £/ Formulario Unico Nacional de Aprovechamiento Forestal se
presenta en el Anexo_4_2 FUN_Aprovechamiento.

» Uso que se le pretende dar a los productos

En relacion con el manejo de los produclos obtenidos del aprovechamiento foresial, esta auforidad
considera, que estos no pueden ser comercializados, deberdn ser ulilizados durante las obras
constructivas en primera instancia o ser entregados a las comunidades, organizaciones sociales,
siempre y cuando se remita la informacion que soporte el uso dado al material o el soporte de fa
enirega y recibido por parte de las comunidades. £n ningtin caso los productos de especies
maderables podran ser usados como lefla. Ademds de lo anterior, se debera evitar dejar pilas de
material vegetal talado o podado que al secarse puedan ser de facil combustién, o que al ser
arrasirados por el agua puedan represar los recorridos de cauces de agua o interferir caminos.
Finalmente se debe contar con fodas las medidas o acciones necesarias para la proteccién de g
fauna y la flora presente en las zonas donde se efecuten actividades de tala o poda de vegetacién.

De otra parte, se deberén presentar a la Corporacion Auténoma Regional del Afidntico CRA, en el
primer Informe de Cumplimiento Ambiental, informe sobre la actividad de aprovechamiento forestal,
los cuales deberan contemplar como minimo los siguientes aspectos:

« Reporte del area, nimero de individuos, volumen ftotal y comercial removido por especie para cada

tino de ecosistema.

« Localizacion y georreferenciacion de las dreas donde se realizé el aprovechamiento forestal por
cada tipo de ecosistema.

* Presentacion del regisiro fotogréfico de fas actividades de aprovechamiento forestal.

+ Los productos del aprovechamiento forestal no podréan en ningtin caso ser comercializados por la
Empresa.

CONSIDERACIONES SOBRE LA PROPUESTA DE COMPENSACION POR PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD

+ Cuanto compensar

En el area de aprovechamiento el mayor niimero de individuos se presenta en ia cobertura de
vegetacion secundaria baja con 390 individuos y la cobertura de mayor extensitn son los pastos
enmalezados con el 23,58% del area fotal de aprovechamiento.

Para determinar el factor de compensacion se siguié la metodologia del Manual para fa Asignacion de
Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad y fa Resolucion 212 de 2018 de la CRA, hoy 660 de
2017. Como resultado ef drea a compensar es 13,86 ha {ver Tabla ) que se obtuvo aplicando Ia
siguiente formula;

Ac=Aix ZFC

Tabla 29 Variables para obfener el factor de compensacion por cobertura
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Cobertura terrestre Sigla Tipo di j AA AC
fo} ipo de ecosistema o cobertura (ha) FC (ha)
Tejido urbano continuo 111-Tuc 0,137 1 0,13
Zonas industriales 1211-Zi a0t 1 | 050
Red vial 1221-Rv 0231 1 | 0,23
Explotacién de materiales de
construecion 1315-Emc 001| 1 {001
Zonas verdes urbanas 1415-Pur 003 1 |003
Tierras desnudas Y
degradadas 333-Tdd 032 1 | 032
Ofros cultivos transitorios 211-Oct 002 1 | 0,02
Cultivos permanentes Ecosistemas transformados
arboreos 2234-Mng 0,00 1 1000
Pastos limpios 231-Fi 046 1 | 0,46
Pasitos arbolados 232-Pa 082 1 082
Pastos arbolado/enmalezado | 232-Pa(en) 063 1 | 0,63
Pastos enmalezados 233-Fe 1,99 1 1,99
Mosaico de cultivos 241-Mc 069 1 | 0,69
Mosaico de pastos y cultivos 242-Mpe 0881 1 | 058
Masaico de cultivos, pastos y
espacios naturales 243-Mcpe 0141 1 1074
Vegelacion secundaria baja 3232-Vsh | Vegefacién secundaria menora 15 afios; 1,39 13,87 5,37
Vegetacion secundaria alta 3231-Vsa 09| 8,5 | 088
; i Vegetacion secundaria mayor a 15 afics

Vegetacion secundana| goga i g Vi 011 | 95| 1.04
infermedia

Total 8,14 13,86

Fuente: Tabla 18 Variables para obtener ef factor de compensacion por cobertura del £IA 2018

El factor de compensacién para la vegetacion secundaria se caiculé considerando la edad def
abandonc de los pasios y/o cullivos, es decir a partir del momento que se deja el disturbio. Para
vegeltacidn secundaria bafa menor de quince {15) afios de desarrollo se aplict la siguiente formula:

Acvs = Aix FC/2
Las variables y of factor de compensacion de la cobertura vegetacion secundaria baja, se encuentran

enla Tabia.

Tabla 30 Variables del factor de compensacién para vegefacion secundaria baja

. . Potencial de
Cobertura Representatividad | Rareza | Remanencia transformacion Fc | Fe/2
Vegetacidn 2,5 1,25 2 2 7,75 | 3,87
secundaria baja

Fuente; Tabla 19 Variables def factor de compensacién para vegetacion secundaria baja del EIA
2018

FPara el caso de vegelacidn secundaria mayor a quince (158) afios de desarrollc se aplicé la misma
formula del drea a compensar por pérdida de biodiversidad de los ecosistemas nalurafes y
seminaturales terrestres de la CRA, equivalente a Arbustal del zonobioma seco ltropical ef cual tiene
un factor de compensacion de 9,5,

Para ef caloulo del érea a compensar en ecosistemas fransformados, ef factor de compensacién es
de 1.1 por cada hectarea afectada, va que esfos ecosisternas albergan o permiten el movimiento de
especies de importancia ambiental para el departamento del Atlantico (Resolucion 212 de 20186, hoy
660 de 2017 (emanada dela CRA). 64
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* Donde compensar

2018

El proyecto se encuentra ubicado sobre la subzona hidrolégica Ciénaga de Mallorquin y Directos ai
bajo Magdalena, la primera calalogada de privridad aita en ia cual se encuentra ef 34% del 4rea de

apravechamiento y la segunda de prioridad baja con el 66% def érea de aprovechamiento.

Teniendo en cuenta la prioridad de la cuenca, la compensacién debe realizarse en fa C.‘énaga de
Maltorquin, con prioridad alta para la conservacién; sin embargo si se considera el &rea de afectacion
la compensacion serfa en la subzona hidrolégica Directos al bajo Magdalena ya que presenta el

mayor porcentaje de afectacion,

A continuacion se proponen dos lugares de compensacién, de los cuales se debe seleccionar

tinicamente Uno;

1. Seclor 1: Subzona hidroldgica Ciénaga de Mallorquin

2. Sector 2: Subzona hidrolégica Directos al bajo Magdalena

Tabla 31 Unidad y zona hidrologica para el drea de aprovechamiento

Area de
Subzona Hidrolégica Unidad Hidroldgica | Prioridad | aprovechamiento
ha %
Cidnaga de Mallorquin Arroye Hondo Alta 2,76 33,89
. ) Cignaga El Convenio 0,10 126
Drrec!oi al ba};o M;rgda!?m (e:gre -g‘:)lrmmr y Clénaga La Bahia Baja 547 35,56
desembocadura ol nuar Lrk C'r'énaga Malanbo 2,88 35.34
Total 814 100

Convenciones: AA: Area de aprovechamiento
Fuente: CRAy C1 20186

Figura 17. Categoria de priorizacion
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Fuente: Figura 12 Cuencas hidrogréficas en el All y grado de priorizacion EIA 2018

Teniendo en cuenta que el ecosisfema afectado corresponde a vegetacién secundaria def Zonobioma
seco fropical del Caribe, se buscaron areas a compensar donde sea posible alcanzar una cobertura
vegetal simifar a la afeclada. Teniendo en cuenia o anterior se proponen dos sectores de los cuales
se debe seleccionar Gnicamente uno, y se describen a continuacion:
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1. Sector 1: Bosque abierfo

Este bosque cuenta con érboles con didmetros y alturas mayores a los encontrados en la vegetacion
secundaria afta, ya que es una cobertura con mayor tiempo de desarrollo. Las copas de los &rboles
se sobreponen generando diferentes condiciones luminicas al interior del bosque propiciando mayor
diversidad de especies. Lo dominan especies como Platymiscium pinnatum, Coccoloba acuminata,
Pereskia guamacho (Guamacho), y Astronium graveoclens (Quebracho)®. Otras especies menos
comunes son: Platymiscium sp., Chomelia spinosa, Capparidastrum pachaca y Talisia hexaphylia.
Hacia los bordes ¢ claros de bosque se reportaron especies como Stemmadenia grandifiora
(Lechosa), Prosopis juliflora (Trupillo), Vachellia tortuosa (Aromo) y Cordia dentata (Uvito). En el
sotobosque dominan elementos de fa regeneracidn natural con diferentes tipos de lianas como
Bauhinia sp. y Serjania sp., y especies de hierbas como Capsicum annun y Ruellia obtusa.

Durante los recorridos de campo se observo un sector ubicado en Alpes de Sevilla en el municipio de
Galapa, que hace parte de los pocos fragmentos de bosque abierfo de la cuenca Ciénaga de
Mallorquin v dado su estructura y caracteristicas funcionales puede presentar mayores seivicios
ecosistémicos que la vegetacion secundaria aita. Dada fa alta presion para la fransformacion de
coberturas por la ganaderfa, el crecimiento poblacional y mineria en la region; este sector podria
convertirse a futura en una zona verde o pargue def municipio de Galapa,

2. Sector 2: Vegetacién secundaria alla

Este sector se encuentra rodeado de pastos fimpios y se ubica sobre relictos de bosque seco, los
cuales deben ser conservados debido a que estos ecosistemas se encueniran entre los méas
amenazados del pais.

Son édreas con vegelacion herbécea y/o arbustiva originada por el proceso de sucesitn vegelal que
se presenta fuego del abandono de cultivos o pastizales. Su dosef es irregufar ya que presenta
arboles, arbustos y herbaceas. En esta cobertura dominan especies como Gudcimo (Guazuma
ulmifolia), Cojén de toro (Stemmadenia grandifiora), Camajord (Sterculia apetata), Matarratén
(Gliricidia sepium), Uvito (Cordia dentata) y especies secundarias como {a Offita de mono (Lecythis
minor}.

En la Tabla se presentan las dos opciones para fa compensacion (ver Fuente: Figura 13).

Tabla 32 Sectores propuestos para la compensacion

Nombre del Cobertura Area def

Sector CODIGO IGAC ropietario vegetal Vereda predio

prop dominante {ha)

o . . Vegetacion
1| os43s000300000173000 | “”C’“‘Zjif:f Sanchez | indaria | La Ceibita 43,44
alta
082960001 00000153000 Alberto Vaciler Bosque Alpes de 66.58
2 erio vaciiero abierto Sevifla '

Fuente: SAG, 2017 con base en informacion def IGAC

Figura 18 Sitios propuestos para la compensacion bajo coberturas de bosque abierto (azul) y
vegetacitn secundaria alla (verde)

4 Especie categorizada en estado de conservacidn “LC” y considerada por la ENCP Caribe 66
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Fuente: Figura 13 Sitios propuestos para la compensacién bajo coberturas de bosque abierto (azul) y
vegetacién secundaria afta (verde)

Fuente: SAG, 2017 con imégenes de Google Earth - Datos del mapa: Google, DigitalGiobe

« Como compensar

Para ambos sectores se propone realizar restauracion pasiva, [a cual es considerada un componente
de las actividades de restauracién y consiste en la remocién de los agentes causanfes de [a
degradacién en este caso la minerfa, ganaderfa y el crecimiento poblacional; dejando el drea sin ofro
tino de actividad directa.

Para el sector seleccionado por la CRA se realizardn siembras con el fin de aumentar el grea de
cobertura vegetal acorde con las estrategias y escenarios de compensacion del Poriafolio de Areas
Prioritarias para la conservacion.

Adicionaimente, en el sector 2 se debe realizar ef cerramiento con el proposito de evitar el impacto
producido por el ganado y personas, ya que esta 4rea se encuenira rodeada por pastos limpios y
puede ser perfurbada por apeitura de caminos, compactacion o por consumo o pisotec de plantulas.

El drea de compensacion podra ser utilizada para el enriquecimiento de especies nativas propuesto
en la Solicitud de veda nacional, favoreciendo la conectividad de parches dentro de las coberturas
vegetales bosque ablerto o vegetacin secundaria alta.

A través de dichas acciones, se buscan tres objetivos principales: incremento y mejoramiento del
hébitat, incremento de la conectividad, y conservacion de la biodiversidad (MADS, 2015), apoyando
las prioridades de conservacion del Subsistema Regional de Areas Protegidas (SIRAP) Caribe.

Tabla 33 Estrategias y escenarios de compensacion en el drea de aprovechamiento

Area de
Escenario Estrategia Accion Regional aprovechamiento
ha %
Prioridades de conservacidn | Preservacion de | Restauracidn en dreas del
del SIRAP Caribe y Plan | coberturas naturales | Plan Nacional de {03 20,05
nacional de restauracion deniro del PNR Restawracion
Adaptacion al cambio por | Preservacion de | Restauracién en  zonas
medio de la conectividad | coberturas naturales | con amengza alta «a 033 4,06
ecoldgica regional susceplibles a inundacién_| moderada por inundacién
Otras direas no priorizadas Manejo de coberturas Ot{-asl dreas no 6.18 75.93
ransformadas priovizadas
Tolal 8,14 160

Euente: SAG, 2017 con base en informacion de CAR y PROMAC, 2015 67
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Figura 19. Estrategias y escenarios de compensacion por pérdida de biodiversidad
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Fuente: Figura 14 Estrategias y escenarios de compensacion por pérdida de biodiversidad

En el Anexo_13__T“Area_Propuesta_Compensacfén__Shape, se presenta el drea propuesta para la
compensacién en formato shape.

Segun el andlisis realizado por el grupo evaluador, tanto en sl sector rural de los Municipios de
Malambo, Galapa y Soledad, como en las zonas urbanas de Barranquilla se observaron arboles con
DAP superior a 10 cms. marcados con numeracion consecutiva en tinta amarilla para los individuos a
talar y tinta blanca para los individuos a podar, lo que denota la realizacion de un censo forestal.

De Io anterior se concluye que, en cuanto al Inventario y Plan de aprovechamiento, con lo observado
en campo corresponde a lo plasmado en el documento presentado por la Empresa de Energia de
Pacifico S.A. ES.P - EPSA E.S.P. en
V1__Capituio_3‘_3_Caracterfzacfon_Bfotfca_T2yV2_Capituio_zi_Demanda__de_Recursos_T2 tenientlo
en cuenta jas caracteristicas dasometricas de los arboles con DAF superior a 10 cms., ademas, en
los documentos presentados incluye el estudio de Epifitas vasculares y no vasculares, teniendo en
cuenta las diferentes cobeluas existentes dentro def ambito del proyecto

£n ef numeral 13.6.3 no gueda claro cuantos individuos se proponen establecer para realizar la
reposicion de la poda de fos 88 arboles existentes en Zona de Ecosistema estratégico. Solamentte se
habla de densidad de 400 arboles frutales o maderables por hecldrea, sin especificar cuantas
hectareas se irian a beneficiar con el fin de favorecer a futuro el establecimiento de sisfemas
sitlvopastoriles y agroforestales,

Ef desarrolio del plan de compensacién en propiedad privada requiere la concertacion de fa empresa
y los propietarios en coordinacién con la CRA, por lo que se requieren actas de compromiso de las
personas interesadas en participar del plan de compensacién, lo cual aun no ha sido presentado por
la empresa de Energia de Pacifico S.A. E.S.P. - EPSA E.S.P. Esto se debe realizar, en un tiempo no
superior a 3 meses a partir de fa notificacion del acto administartivo que concede fa licencia.

La Empresa de Energia de Pacifico S.A. E.S.P. - EPSA £ S.P., debe continuar con el tramite de
levantamiento de veda para las epifitas y su posterior reubicacién en sitio congertado con fa CRA.

En refacién a los sitios propuestos por Epsa E.S.P, para realizar la compensacion, se considera mas
apropiado el sector 2. Vegetacion secundaria alta ya que se acoge mas a los criterios del donde
compensar. Contiene el ecesistema y coberiura equivalente a fa mayor drea afectada en bosques y
areas seminaturales, igualmente la mayor parte del drea afectada corresponde a la subzona

68




., REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO - C.R.A,

RESOLUCIONHLR 0 B0 2 5 & 2018

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL, A LA EMPRESA
ENERGIA DEL PACIFICO S.A E.S.P, (EPSA), CON NIT 800.249.860-1, PARA EL
PROYECTO UPME STR 16-2015 CARACOLI 110 KV Y OBRAS ASOCIADAS DE

TRANSMISION REGIONAL DEL ATLANTICO- TRAMO 27

hidrolégica Directos al bajo Magdalena, zona en la cual se encuentra ubicado el Sector 2 y presenta,
ademas esta zona 2, una similar composicién y riqueza de espeies. Ademas, este sector se
encuentra rodeado de pastos fimpios y se ubica sobre relictos de bosque seco, los cuales deben ser
conservados debido a que eslos ecosistemas se encuentran entre los més amenazados del pais y al
estar rodeado de pastos limpics es mas susceptible a ia infervencién antropica

Las reposiciones eslablecidas por la poda de los 88 arboles existentes en Zona de Ecosistema
estrategico, se plantaran en los Pastos limpios que existen alrededor de esta zona.

Tabla 34 Sectores propuestos para la compensacion

Cobertura Area del
Sector CODIGO IGAC g?:;?;?;g vegetal Vereda predio
dominante {ha)
Francisco José Sanchez Vegetacidn
Fi 084330003000001 73000 Cotes secundaria La Cefbita 43,44
alta
2 | 08296000100000153000 Alberto Vacilero Bosque Alpes de 66,58
abierto Sevilla

Fuente: SAG, 2017 con base en informacion del IGAC
Emisiones atmosféricas

El proyecto UPME STR 16-2015 Caracoll 110 kV y Obras Asociadas de Transmisién Regional def
Atfantico - Tramo 2, no requiere permiso de emisiones atmosféricas.

Residuos sdlidos

Para estimar el volumen de produccion de residuos sdélidos se considerd el valor de produceion per
capita (PPC) de 0,45 Kg/hab-dfa, definido por ef Reglamento de Agua y Saneamiento Béasico (RAS)
del afio 2000 para un nivel de complejidad media. De acuerdo con los resulfados presentados en fa
Tabla 4.7, en los 13 meses de consfruccion del proyecto UPME STR 16-2015 Caracolf 110 kV y
QObras Asociadas de Transmision Regional del Atidniico - Tramo 2, se estima que se produciran 13,72
foneladas de residuos sdlidos, con un promedic mensual de 1,06 Ton. Adicionalmente, se generaran
3.892 m3 de lodos resultantes del proceso de consiruccion de los tramos subterréneos.

De manera complementaria, la Empresa presenté la informacion sobre fa generacion de residuos
para la etapa de desmantelamiento, estimada en 533 in enfre residuos de Acero galvanizado, fibra
de vidrio, aluminio, Fribra optica - aleacion aluminio, acero recubjerfo de cobre, hierro, acero vy
concreto,

Impactos ambientales previsibles
= Afectacion de la calidad del aire y niveles de presion sonora
e Alteracion de la calidad del agua
s [Modificacion de las propiedades fisicoquimicas del suelo

En el EIA la empresa presenta informacién pertinente sobre ef manejo, recoleccitn transpotte y
disposicion final de los residuos, incluyendo un listado de empresas recepitoras de residuos
peligrosos, que segun fo revisado con el grupo evaluador corresponden a empresas listadas en la
pagina web de la Corporacién Auténoma Regional del Alfantico,

CONSIDERACIONES SOBRE LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

En ef numeral 5.1 melodologia, del estudio de impacto ambiental EIA del proyecto UPME STR 16-
2015 Caracoll 110 kV y Obras Asociadas de Transmisién Regional def Afféntico - Tramo 2, se
evidencia gue la empresa EPSA selecciond la propuesta metodoldgica de Conesa Fernandez,
evaluacion simplificada (1993) en el escenario sin proyecto, y Conesa Fernandez — Vitora (2010} en
el escenaric con provecto, para realizar la identificacion y evaluacién de impactos ambientales,
propuesta metodoldgica que se considera apropfada para la naturaleza dsl proyecto. De igual forma,
se considera pertinente la mefodologfa propussia para desarroliar el Andlisis de los Impactos
Acumulativo (AlA), que toma como centro de su analisis el concepto de Componenie Valioso del
Ecosistema, VEC's.

Evaluacién De Impactos Componente abidtico

Tabla 35 Jerarquizacién de los impactos ambientales del componenie abidtico
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2121|208 |0 <& 82 d Ambientar
IMPACTO & % =| W 6 g 3:4 o 8 5%5 mbienta
5| G w % & % 2| S 0Ol del impacto
B 5 = wlFm 1Al
= & = ER (%3 | E8| ™
o o < a. &
MEDIO ABIGTICO
Afeclacion de la calidad del aire y Gk
niveles de ruido STyt Tyt 4 T 122 ke
Cambios en las condiciones de
estabilidad -l 2121321212114 1] 3|28 Moderado
Modificacion de las propiedades
fisicoquimicas del suelo ~ | 221314412 |1|414]| 4 |38|Moderado
Maodificacién del paisaje -t 2| 41414124414 8|41 Moderado
Generacion de campos
electromagnéticos -{t12)41 4111|1414 1127 Mederado
o Fuente: Elaboracién del grupo evaluador, a partir de la Tabla 5.18 Jerarquizacion de los impactos

ambienfales del EIA- SAG 208.

Para la identificacién de impactos ambientales def para ef componente abidtico, la Empresa presenta
foma como base ef listado de las actividades a desarrolfarse durante las fases de construccion,
operacién, mantenimienic y desmanfelamiento dei proyecte, y la caracterizacién def medio para la
aplicacién de la metodologla propuesta Conesa Ferndndez ~ Vitora (2010). Como resuitado, la
Empresa presenta la malriz de interaccion entre las actividades con proyecto y los facfores def medio
identificados, y partir de ella desarrolfa ta evaluacion de cada uno de los impactos ambienlales
identificados en el AID, definidos como cualquier tipo de cambio en el ambiente ya sea adverso o
beneficioso.

En el ElA se identifican cinco (5) posibles impactos que cada una de las actividadses def proyscio
podrian ocasionar sobre el ambiente, en su componente abidtico:

« Cambios en las condiciones de estabilidad

«  Modificacién de fas propiedades fisicoquimicas del suelfo

» Afectacion de la calidad del aire y niveles de ruido

« Modificacion de! paisaje

s Alteracién de campos electromagnéticos (CENM)
A continuacion, se describen los aspectos més importantes de cada impacto:

+  Afectacion de fa calidad detl afre y niveles de ruido: Se genera debido a la modificacion de fa
calidad del aire por aumento en la concenlracién de material particulado y gases (CO, NOX y
SOX) presentes en la atmosfera, debido a la operacién de vehfculos y maquinaria del
proyecto. Se mide de acuerdo con fos valores permisibles en fa norma ¢ con el valor de
referencia segin la lfnea base.

s Cambios en las condiciones de estabilidad: Se refiere a inestabilidades causadas en Ios
ferrenos, debido generalmente a procesos de deslizamiento, escorrentia, erosion, entre olros,
o Modificacion de las propiedades fisicoquimicas del suelo; Corrasponde al cambio en fas

caracteristicas fisicoquimicas del suelo tales como tamafio de grano, permeabilidad,
porosidad, textura del suelo, acidez, densidad aparente, humedad, entre ofras, que pueden
verse modificadas por actividades como despeje de servidumbre, descapote para la
adecuacion de sitios de obra, fransporte, cimentacion, refleno y compactacion.

» Modificacion del paisaje: Alteracion de los atributos tipicos que caraclerizan el paisaje
{cohberturas vy morfologia) generada por remocidn de elementos del paisaje o infroduccion de
glementos nuevos que crean una dominancia visual, generando cambios en la percepcion del
territorio.

« Generacion de campos electromagnelicos: De acuerdo con ef RETIE (2013) el campo
electromagnélico es una modificacion del espacio debida a la interaccién de fuerzas
gléctricas y magnélicas simultdneamente, ef transporte de energia causa dicha modificacion.

En general, los impactos mas significativos en este componente se refieren a los cambios en fas
condiciones de estabilidad, modificacion de las propiedades fisicoguimicas def suelo, ﬁ/;’m‘fﬁcecf«jn,;f 0
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del paisaje y generacion de campos electromagneticos, en los tramo de lineas agreas.

Considerando la metodologia aplicada, se determina ef tipo de impacto, su intensidad, extensién,
momento, persistencia, reversibilidad, etc., bajo un andlisis integral hacia todas las aclividades y
etapas del proyecto. Del tofal de los impactos sobre el componente abidlico, el 100% de los impactos
son negativos, donde el 80% (los cambios en las condiciones de estabilidad, modificacién de fas
propiedades fisicoquimicas del suele, Modificacién del paisaje y generacién de campos
electromagnéficas) tienen un carédcter de moderado y el 20% (Afecfacién de la calidad del aire y
niveles de ruido), se calificé como irrefevantes.

Se identifica como impacto acumulativo, el correspondiente a modificacion del paisje, considerando
que con el emplazamienio de la infraestructura de los framos aéreos de las lineas de transmisitn
como torres, postes, cables y ampliacion de la subestacion Malambo, el impacto se acumulara con la
afectacion que generaron las lineas existentes de propiedad de Transelca {Sabanalarga —~ Nueva
Barranquilfa y Tebsa — Sabanalarga a 230 kV en doble circuito.), ademas con la afectacion def futuro
proyeclo de ISA a 220 kV en la zona norte del lote de la subestacién Caracoli a 110 KV, pues ef
emplazamiento del proyecto Caracoll - Tramo 2, en cercanfas a las lineas de transmisién existentes y
ef proyecto de ISA a 220 kV, podria potenciar la manifestacién del efecto al sumar mayor extension
de remocion de cobertura y mayor cantidad de elementos artificiales al paisaje comgo torres, posfes y
cables.

Revisada la identificacion y evaluacion de impactos ambientales del componente abittico presentada
por la Empresa, el grupo evaluador considera que ef resuftado ejercicio es coherente y da cobertura
al anélisis de las condiciones def medic y el potencial de afectacién sobre el mismo, al momenlo de
implementarse el proyecto, esto soportado en lo observado en campo y las caracteristicas técnicas
descritas en el capitulo 2. Descripcién def Proyecto, del EIA.

Evaluacidn De lmpactos Componente bittico
Tabia 36. Jerarquizacion de los impactos ambientales del componente bidtico

Q <
= = Q |Q
o E ‘0 E ﬁ 5 3 &t) E g m | importancia
—_— [ 4] — =i .
IMPACTQ |2 210153 & J) Qg Ambienta
= W =) 21 2 o} G| | delfmpacto
MEIEISIBIEFIS eS|
2| @ =y o gty
o, & <f E
MEDIO BIOTICO
Afectacion c_ffa coberturas vegelales y alolalalalalala| 2! 446! Moderado
fragmentacion _
Afectacion de especies sensibles de flora -2 114144 2] 1]4]|71] 4|32 Moderado
Afectacion de fauna silvestre ~l2r2lal4 4121|421} 4 35_ Moderado
Afectacion de corredores de vuelo - {2 4| 41412 4| 4| 2] 4|42} Moderado
Afectacion de ecosistermas estralégicos -4 tigt 3421|424 |38]Moderado

Fuente: Elaboracién del grupo evaluador, a partir de fa Tabla 5.18 Jerarquizacion de los impactos
ambientales del EIA- SAG 206.
De acuerdo con la informacién de lfnea base presentada en el EIA y la visifa de evaluacion, esta
autoridad, considera que la empresa identifico los impactos susceptibles de presentarse como
consecuencia de las obras y aclividades del proyecto, de conformidad a las caracterfsticas
ambientales del drea de influencia. Este andlisis tuvo en cuenta cuatro (4) impactos los cuales se
relacionan a continuacion:

Pérdida de Biodiversidad

infervencicn de Zona de Ecosistema Estratégico
Afectacién de especies sensibles de flora
Afectacion de fauna silvestre

[ S S ]

Los impactos pérdida de Biodiversidad, afectacion de especies sensibles de flora, afectacion de fauna
silvestre e intervencion de Ecosistema Estratégico, son susceplibles de presentarse principalmente
para las actividades a realizar en las zonas rurales de los Municipios de Malambo y Galapa.
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Con respecto a la calificacién obtenida en el EIA y comparada con fa informacion suministrada en la
caracterizacion del proyecto, esta Autoridad considera que Ia calificacion de los impactos, es pérdida
de cobertura vegelal y afectacion de fauna silvestres, debe ajustar y analizar el criterio de
acumulacion sin perjuicio de modificar la Imporiancia Ambiental del impacto, la cual se considera
adecuadamente calificad como moderara.

Lo anterior se debe, que revisada la situacion sin prayecto se evidencia que la tendencia dentro del
area del proyecto, es la expansién de la frontera urbana e infraestructura de transporte. Estos
impactos que, sin proyecto, ocurre de una forma acelerada fienen Ia tendencia es a aumentarse dada
que la mayoria de la zona no presenta un nivel de restriccion que impida su afectacion.

Una vez revisado el Capitulo 5. Evaluacién Ambiental, en los Incisos 5,2.1.2.3 Afectacién de fauna
silvestre, 5.2.1.2.4 Afectacion de corredores de vuelo y 5.2.1.2.5 Afectacion de dreas de ecosisternas
estratégicos, el grupo evaluador del medio bidtico determind adecuada la identificacion cuantitativa y
cualitativa de ios impactos ambientales identificados por fa empresa en el EiA.

Evaluacion De impactos Componente Socicecondmico
Tabla 37. Jerarguizacion de los impactos ambientales del componente sccicecontmico

fa <
= 2 Qe
9': ,2 &) 3] § < ‘Q =L .
ol 51 IE uzJ I 5 %(1 o g @ | importancia
IMPACTO 262 G| K 9l S| 8IFy Ambiental
% &l S AR 2 i a W~ def impacto
E8|S|E|85 5|  gR ™
- QW a. |m
MEDIO SOCIOECONOMICO

Generacién de expeclativas -le2lz2zla4]2) 221141 1| 3|29]Moderado
Polenciacion de conflictos ~r 2121312124114 1T13¢30 Moderado
Restriccion dal usec del suglo -1 2111344 |211(4)| 4| 8|38]Moderade
ﬁ;ﬂ;z;og de la dindmica def transporie y Ia el 2 el 21221122 2 35| moderado
Generacion temporal de empleo +j2|t1)3r2|1{2|t|414t2]|27 Refévan_te
Dinarmizacion de la economia local + 2121312121214/ 41! 3]31)Relevante
Afectfacion a las actividades econdmicas en
fos tramos subterréneos de fas ffneas de -4 274|212 2|7}14]| 41 2 |37tModerado
fransmision
Afecrac;fjr{ al patrrmonio cullural y dal1lalalalzt 1] 4l 1] 438 Moderado
arqueoldgico

Fuente: Elaboracion del grupo evaluador, a partir de la Tabla 5.18 Jerarquizacion de los impactos
ambientales del £IA- SAG 206.

Esta autoridad considera que fa empresa EPSA S.A. E.S.P, en la evaluacidn de impactos del
componente socicecondmico desarrofld las tareas de identificacion, prediccién y evaluacion partiendo
de la linea base sin proyecfo y considerando un escenario con proyecto; este andlisis coincide con las
ohservaciones realizadas en la visita de campo y con la informacién e inquietudes manifestadas por
los actores identificados en ef AlD. Cabe anotar que, esta evaluacion tuvo en cuenta los aportes de la
Gufa ambiental para proyectos de transmisién de energfa eléctrica del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarroffo Territorial (MAVDT), hoy MADS,

Para la identificacion de impactos ambientales se ulilizé un enfoque sencillo mediante matrices en el
cual se identificaron las diferentes acciones que se llevardn a cabo durante la construccion, operacion
v mantenimiento, v desmantelamiento def proyecto y se cruzaron con los factores ambientales del
componente sccial (econdmico, cultural, sociopolitico). FPaosteriormente, para la prediccion de
impactos polenciales se utilizo el juicio de experlos para estimar el cambio resultante del impacto
arnbiental. Por ditimo, para fa tarea de evaluacion, a través de la significancia de los impactos se
integran los resultados a la evaluacion para proponer indicadores de seguimienio en el PMA que
permitan cuantificar ef nivel de afectacion sobre ef factor ambiental; estos resultados aportan el
insumo para desarroflar ef anélisis costo beneficio def proyecto.

Para el medio socioeconémico se identificaron en total ocho (8) impactos:

« Generacion de expectativas
= Polenciacién de conflictos 7
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Restriccion uso del suelo

Alteracion de la dindmica de transporte vy movilidad
Generacion temporal de emplec

Dinamizacion de la economia local

Afectacion a las actividades econdmicas
Afectacién del patrimonio cultural y arquecidgico

® @ & & 4 %

A parlir del cruce de variables se pude determinar no s6lo el tipo de impacto que se puede generar
sino también su infensidad en relacién con las actividades del proyecto. Del total, el 75% de los
impactos son negativos y tienen un cardcler de moderado y el 25% son positivos y se califican como
relevantes. Lag calificaciones mas desfavorables se obtuvieron para los impactos restriccién det uso
del suelo (-38), afectacion af patrimonio cultural y arqueoldgico (-38), afectacién a las actividades
economicas en los tramos subferrdneos de las lineas de transmision (-37) y alteracion de fa dindmica
de transporte y movilidad (-35). Los impactos positivos del proyecto estén asociados a este medio
son: generacién temporal de empleo y dinamizacién de Ia economia local, con calificaciones de +27 v
+31, respectivamente.

Los impactos residuales o permanentes, stuponen una alteracion indefinida en el tiempo de los
factores medicambientales; EPSA identifica ademdés para el medio socioeconémico un impacto
permanente, afectacion al pairimonio cultural y arquecltogico. No se identificaron en este componente
impactos acumulatives,

A continuacidn, se describen los aspectos mas imporfantes de cada impacto:

Generacion de expecfativas: Las comunidades ubicadas en of drea de influencia indirecta y sectores
circundanies al proyecto, sobredimensionan los beneficias del provecio; ademas el desarrofio de las
mismas, puede ccasionar generacion de expeclativas de los propietarios y pobladores del area de
influencia directa por la realizacion de las obras. Dichas expectativas se refieren a la negociacion de
predios y servidumbre, y a la contratacion de mana de obra local. Este impacto liene una calificacion
de moderado lo cual se considera adecuado.

Potenciacién de conffictos: La construccion y operacidn del proyecto puede generar molestias a la
poblacion del area de infiuencia de fas obras, motivada por los dafios que se puedan causar en las
propiedades, congestién o interrupcion temporal de accesos, aparicion o incremento de ftréfico
vehicular, ruido, pofveo, entre otros que alteran la cotidianidad de los habitantes de la zona, Asf mismo,
se pueden presentar confiiclos por desinformacion, quefas no atendidas o expeclativas sobre el
proyecto, que requieren ser atendidas y manejadas oporfunamente, En el EIA este impacfo esta
calificado como moderado.

Resltriccion uso del suelo. Este impacfo se reflere a la limitacidn del uso del suelo en el &rea de
servidumbre de los tramos aéreos de las lineas de transmision, a partir de la efapa de construceion
del proyecto, que afecta fas actividades productivas localizadas en las dreas a ser utilizadas. Los
propietarios de los predios intervenidos por el proyecto, verdn limitadc su uso en ef corredor de
servidumbre debido a las actividades de construccion, montaje y operacion por las prohibiciones
establecidas en el reglamento RETIE. En los sitios de forre y poste el uso del suelo cambiarg
totalmente impidiéndoles realizar cualquier tipo de aciividad. En e drea de ampliacion de fa
subestacion Mafambo también cambiara ef uso actual, Este impacto esta calificado como moderado
con lo cual la Autoridad esta de acuerdo.

v Alteracion de la dinamica de lransporte y movilidad: En este impacto se consideran fa
afectacion a la movilidad vehicular y peatonal y el riesgo de accidentalidad. La realizacién de
cbras civiles en el drea urbana limita temporalmente el trénsito de vehiculos particulares y de
servicio puablico, lo que hace que se presentsn desviaciones del flujo vehicular e
incomodidades para sus usuarios. En fa zona rural, el incremento de transito de vehiculos por
los accesos carreteables durante fa construccion del proyecto, puede generar deterioro de
éstos, También existe la posibilidad que se presenten accidentes con la poblacion local, y
semovientes u otros animales, debido al incremento del tréfico vehicular y a la construccion
de obras asociadas al proyecto. Este impacto Hene una calfficacion de moderado lo cual esta
Autoridad no considera apropiado ya que, le corresponde una calificacion de alfo, debido a
que con la efecucion del proyecto se intervendrd una zona de importancia estratégica para fa
mavifidad de fa ciudad como es la Circunvalar de La Prosperidad.

s Generacién temporal de empleo: Se refiere a la demanda de mano de obra de las?3




. REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONGOMA REGIONAL DEL ATLANTICO - C.R.A.

RGC00 254

RESOLUCION No. 2018

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL, A LA EMPRESA
ENERGIA DEL PACIFICO S.A E.S.P, (EPSA), CON NIT 800.249.860-1, PARA EL
PROYECTO UPME STR 16-2015 CARACOLI 110 KV Y OBRAS ASOCIADAS DE

TRANSMISION REGIONAL DEL ATLANTICO- TRAMO 2”

comunidades del drea de influencia del proyecto. Este impacto es positivo o cual se
considera adecuado de acuerdo con la politica de contratacion que plantea la empresa en la
que se contempla la contratacion de minimo 30 y méximo 60 emplecs no calificades de la
focalidad. '

« Afectacion a las actividades econdmicas: Este impacto se ocasiona por la construccion de los
tramos sublerrdneos de las lineas de fransmisién; se produce una alteracion en el fiujo
vehicular y peatonal que repercutira en el acceso a los servicios comerciales y en general, en
la econom/ia de los pobladores de los barrios y de quienes allf laboran. Este impacto tiene
una calificacion de moderado Jo cual esta Auloridad no considera apropiado ya que, Je
corresponde una calificacion de alfo, debido a que con la efecucién del proyecto se afectaran
zonas donde se ejecutan aclividades comerciales y productivas que dan soporte a Ia
econamia focal.

« Vale la pena anotar que también se identifico el impacto, dinamizacion de la economia local e!
cual se considera parte de esta afectacion. Por la construccion, operacidn y mantenimiento
de la linea de transmisidn y la subestacion con las lineas de interconexién se produce una
alteracion positiva de las dindmicas de produccion, oferta y demanda de bienes y servicios,
que serg atendida por la oferia presente en las unidades territoriales del drea de influencia lo
cual modifica la economia local y el nivel de ingresos de la poblacién. Este impacio fue
calificado como refevante pero esta Auforidad considera que este impacto es nofable.

« Afectacion al patrimonio arqueoldgico: Se refiere a la afectacidn que se puede generar ai
patrimonio arqueoldgice por las actividades def proyeclo, fa cual puede llegar hasta ia pérdida
de material cultural. Este impacto liene una calificacion de moderado lo cual esta Autoridad
considera apropiado de acuerdo con la informacién presentada en el estudio y las
condiciones de la zona,

En general, los impactos més significativos en este componente se refieren a la alteracion de la
dindmica de transporte y movilidad y la afectacién a las actividades econdmicas en los tramos
subterréaneos de la linea de transmision.

CONSIDERACIONES DE LA C.R.A. SOBRE LA EVALUACION ECONOMICA EN EL PROCESO
DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Revisado el Estudio de Impacto Ambiental, ef Capifulo 5 de Evaluacion Ambiental y en partictiar el
numeral 5.1.4 Valoracion econémica de impactos (VEI), en primer lugar se puede evidenciar que la
empresa EPSA afendid los requerimientos que fa CRA le habfa impuesio en la retinidn de
requerimientos del pasado 24 de enero de 2018;

+ Revisar la seleccion de impactos significativos y refevantes dado que es ef principal insumo
para abordar la evaluacién econémica.

« Revisar el proceso de internalizacion de impactos presentado siguiendo el esquema de la
ANLA,

« L[ps costos de las medidas deben ser expresados de manera global inicialments;
posteriormente se debe relacionar la medida con el desglose de las anualidades y los
momentos de aplicacion de las mismas.

= Bajo los ajustes anferiores, se debe revisar fa seleccién méfodo de valoracién econémica y el
desarrofio de las mismas.

Considerando lo anterior, a continuacion se presenta el analisis realizado por el grupo evaluador de fa
CRA:

1. La identificacidn de fos impacfos significativos vy dentro de éstos los impactos relevantes
objeto de valoracion economica ambiental.

En el Capitulo 5 Evaluacion Ambienial, se puede identificar el empieo de método Conesa para la
identificacion y valoracion de los impactos ambientales directos o indirectos asociados a las distintas
actividades def proyecto.

El proyecto en su EIA define como impactos refevantes y susceptibles de ser estudiados para
estimarse su valor econdmico, a los impactos ambientales que obtienen mayor calificacion, para este
caso los impactos moderados en el caso de los negativos y de calificacion relevantes para los
impactos positivos, y que no logran ser internalizados a través de los planes de mansjo vy
compensacion. 74
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Como se presentt en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., en total se generaran
18 impactos ambientales, de los cuales 16 son negativos (88,9%) v 2 son positives (11,1%).

£n ef medio abidtico lodos los impactos identificados son negativos, con calificacion (4) moderada.
Las calificaciones méas desfavorables se obtuvieron para los impactos modificacién de las
propiedades fisicoquimicas del suelo (-35) y modificacién del paisaje (-41).

Con relacion al medio bidlico los cinco (5} impactos identificados son negativos y obtuvieron
calificacion moderada. La calificacion més desfavorable fue para el impacto Afectacién de coberiuras
vegelales y fragmentacion, con -48, seguido del impacto Afectacion de corredores de vuelo con -42.

Para el medio sociveconomico se identificaron en total ocho (8) impactos, de los cuales seis (6) son
negativos (75%), con calificacion moderada lodos ellos; las calificaciones mas desfavorables se
obtuvieron para los impactos Reslriccion det uso del suelo (-38), Afectacién al patrimonio cultural y
arqueolégico (-38) y Afectacion a las actividades econdmicas en los tramos sublerraneos de las
fineas de transmision (-37). Los impactos posifivas del proyeclo esfan asociados a este medio,
consistentes en dos (2) impacitos (25%) a saber: Generacion temporal de empleo y dinamizacion de
ia sconomia local, considerados relevantes con calificaciones de +27 y +31, respectivamente.

2. Identificacion de los impactos definidos como internalizables - Ne internalizables y
Valoracion Economica

En cuanto a la identificacién e internalizacion, EPSA presento en ef numeral 5.3.1.1.14 Resumen del
Analisis de Internalizacion.

*__.5e identificarcn trece (13) impactos significatives y moderados, que por su naturaleza pueden
ser prevenidos, corregidas y/o controfados en su tofalidad a pattir de una adecuada gestion e
implementacion del Ptan de Manejo Ambiental del proyecto y por tanto, se consideraron impactos
Internaiizables. En fa Tabla 5.69 se indica que una vez realizado el gjercicio de internalizacion con
base en la Ecuacién de Cosfos Ambientales, el valor total internalizado es de § 3.710.652.817. Es
importante resaltar que aunque en esta etapa de Estudio de Impacto Ambiental los impacios se
consideran Internalizables; no obstante, si no se gestionan adecuadamente las diferentes
estrategias de manejo, pueden producirse efectos residuales en el ecosisterna que serfan
necesaric valorar econdmicamente en una etapa posterior e incluirlos en el Andlisis Beneficio —
Costo.”.
Los calculos de internalizacion se realizaron, basado en una TSD del 12%, a juicio de la CRA es tna
tasa ajustada a la realidad socioecontmica colombiana. Por fodo lo anterior, los lrece impactos
ambientales significativos y moderados, tanto EPSA como el equipc evaluador de la CRA los
considera infernalizables, £n la tabla siguiente se resumen los impactos internalizados.

Tabla 38 Resttimen de la internalizacion

. Valor Total

impacto Ambiental Infernalizado

Afectacion de Coberturas Vegetales y Fragmentacion $219.155.221

Modificacion del Paisaje $318.107.531

Alteracién de los Corredores de Vuelo $ 103.950.000

Afectacién al Palrimonio Cultural y Arqueologico $ 748.380.000

Afectacion a las Actividades Econdmicas en los
Tramos Subterrdneos de las lineas de ransmision 5 245.341.656
Afectacién de Ecosistemas Estratégicos $ 188.824. 495
Alteracion de la Dindmica del Transporie y la

Movilidad $ 147.834.066

Afectacidn de Fauna Silvesire $ 204.886.498

Afectacién de Especies Sensibles de Flora $ 30.828.922

Potenciacion de Conflictos $ 306.578.578

Generacién de Expeclativas $ 380.974.649

Cambios en las Condiciones de Estabilidad $711.447.053

Generacién de Campaos Electromagnélicos $94.044.153
Valor total internalizado $ 3.710.652.817

Fuerte: Tabla 5.69 Resumen de la internalizacion - EIA proyecto EPSA tramo 2.
EPSA identificé cualro (4) impactos NO internalizables: Modificacién de las propiedades fisico75
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quimicas del suelo, Restriccién en ef uso def suelo, Alteracién en la demanda de bienes y servicios y
Generacion temporal de emplec.

Dichos impactfos no infernalizables fueron a los que se les aplico las herramientas de valoracion
egcondmica, analizando también los servicios ecosistémicos afectados y las medidas propuestas en el
Plan de Manejo Ambiental, asociadas con la eficiencia y el costo de fas medidas.

Con respecto a la valoracitn de los impactos Restriccion del uso del suslo y fa modificacién de las
propiedades flsico qufmicas del suelo, EFSA determing excluir del andlisis de vaioracién econdémica
fas 4reas de uso agricola la cual corresponde al 14,48% (4,86 Ha) del AlD del proyecto,
argumentando que solo se realizan cultivos de Pancoger.

La CRA considera que aun cuando eslos correspondan a cullivos de Pancoger y que no son
comercializados por las familias que los siembran, son de provecho para elfos y les representa un
ahorro 0 uha reduccion de sus gastos en alimentacidn, por lo que, la restriccion def acceso a los
mismos representa un aumento en ef costo de su canasla familiar.

Por lo anterior, se considera pertinente inciuir dentro del analisis econdmico el impacto del proyecto
sobre fas dreas agricolas. Con respecio a la VEA de dicho impacto se evidencia el emplec de un
método de valoracién econdmica ambiental recomendado por e manual! técnica de valoracion
indirecta de cambios en fa funcion de productividad,

De otro fado, se considera que es pertinente la exclusion de valoracion econdmica, las areas de
conservacion, dado que es internalizado por el PMA.

EPSA debe aclarar por qué en la Tabla 573 del EIA Estimacién def valor econtmice por la
Reslriccién del uso def suelo y Cambio en fas propiedades fisico quimicas del suelo; se realiza la
estimacion de venta def ganado de forma infermitente (cada 2 afios).

En cuanto a los impactos Dinamizacion de la economia local y generacién femporal de empleo,
aclarar en ef numeral 5.3.1.2.2 Dinamizacién de la economia local y generacidn temporal de empleo,
los empleos de mano de obra no calificada corresponde a 610 6 a 47 como se encuentra en la Tabla
5.74 Serviclos ecosistémicos impactados por la alteracidn por la demanda de bienes y servicios y
generacion temporal de empleo realacionada en el mismo numeral.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA C.RA PARA LA ZONIFICACION DE MANEJO
AMBIENTAL

A partir de los resultados obtenidos en la zonificacion ambiental, presentada en el capitulo 3 del EIA
fa empresa EPSA realiza la zonificacién de manejo ambiental, la caracterizacion del éarea de
influencia y la evaluacion de impactos, presentada en ef capltuio 5.

Mediante fa zonificacion de manejo ambiental se identifican los lineamientos que deben ser tenidos
en cuenla en el  disefio de fas medidas de mangjo, asfi como de
seguimiento y monitoreo, en concordancia con las caracleristicas del proyecto, los
potenciales impactos ambientales asociados y fa normatividad aplicable.

A partir de esta "premisa” la empresa considera las siquientes categorias, las cuales se encuentran
distribuidas en ef drea del proyecto: Areas de exclusion, Areas de intervencién con restricciones y
Areas de intervencion.

La empresa “manifiesta en ef EIA Capituio 6” haber realizado la definicidn y delimitacién de estas
categorias en el drea de estudio a partir del cruce de las variables obtenidas en la zonificacion
ambiental y la importancia ambiental de fos impactos identificados.

En la revisién de la carfograffa asociada a fa zonificacién de manejo ambigntal para fos medios
abiotico, bibtico y socioeconémice, se identifico la ascciacién de variables cartogréfiables mas
representativas para cada uno de los medios, quedando asf.

» Medio abidtico {Confiicto uso def suelo, zonificacidn geotécnica).

» Medio bibtico {Coberturas terrestres, dreas de proteccidn). 76
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» Mediv socioecondmico (Movilidad, conectividad vial, densidad poblacional y presencia
institucional},

‘Para obtener la zonificacion de manefo, la informacién obtenida de los andlisis de
sensibilidad se cruzé con los resultados de la evaluacién de impactos negalives, como se
indica en la Tabla 6.1, también se establecieron los grados y tipos de restriccion.”

La empresa realizd la zonificacidn de manejo a pantir de la informacicn obtenida de fos anélisis de
sensibifidad y el respectivo cruce con los resultados de la evaluacion de impactos negativos. Estos
criterios se relacionan en la sigufente tabla 39.

Tabla 6.1 Criterios de zonificacion para el manejo ambiental

Importancia
Sensihilidad Ambiental del Zonificacién de manejo
impacto
Muy Alta y Alta Crllico Exclusidn
Muy Alta v Alfa Severo intervencién con restriccién muy alta
Muy Altz v Alta Moderado Intervencian con restriccion alta
Muy Alts v Alta Irrelevante Intervencidn con restriccion media
Media Critico Intervencion con restriccion muy alta
Media Severo intervencion con restriccion alta
Media Moderado intervencion con restriccion media
Media Iirefevante Intervencién con restriccién baja
Baia Critieo Intervancidn con restriceidon alta
Baja Severo Intervencion con restriccion media
Baja Moderado Intervencion con restriccion baja
Baia lrrelevante Area de intervencidn
Muy Baja Crltico Intervencion con restriccién media
Muy Baja Severo Intervencidn con reskiccidn baja
Muy Baja Maoderado Area de intervencién
Muy Baja Irrelevante Area de intervencidn

Fuente; 5AG, 2016

El resultado de la zonificacion de manegjo para el proyecto que se obluvo a pariir del cruce
de los mapas obtenidos del andlisis por medio, tomando un ponderadc igual para el medio
abidtico, el bidtico y el socicecondmico por medio de fa siguiente expresién:

Sensibitidad = 0,25 « Medio Abidtico + 0,35 « Medio Bidtico 4+ 0,40 « Medio Socioecondmico

En este sentido la empresa EPSA realizé una nueva penderacién para ef célculo de ia sensibifidad,
toda vez en primera insltancia habfa establecido una ponderacién igual (0,33) para cada uno de los
tres medios. Atendiendo fas “sugerencias realizadas por la corporacion en la reunion de solicitud de
informacién adicional,

Para el medio bidtico fa empresa tuvo en cuenta la importancia ambiental que tienen fas coberturas y
fos ecosistemas estratégicos presentes en ef érea de influencia abidtico-bibtica def proyecto.

Para el medio abidlico. fa importancia de fos conflictos de uso del suelo y la zonificacion

geotécnica en el adrea de influencia abidtico-bidtica, para la ubicacion y seguridad de la
infraestructura del proyecto.
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Tabia 8.2 Jerarquizaclén de impactos negativos de acuerdn a su importancia
ambiental

Impacto ambiental importancia ambiental

Signa Atributo Callficaclén
Afectacidn de la calidad det aire v niveles . 22
de ruido )
Pdteracion de la calidad de} agua {-) EVERIE 22
Medio Cambios en fzs condiciones de estabilidad {-) Moderado 28
Abisti = - ——
iGtico Modtﬁcamf_m de las  propledades ) Moderado a5
fisicoquimicas del suelo
Modificacion del paisaje {-) Moderado 37
Generaclén de campos slectromagneticos {-) Moderado 28
Afectacion ‘de cobeérturas vegelales vy ) Moderado 44
fragmentacion
Medio Afectaclon de especlés senslbles de flora - Modarado 29
Bidtico | Afectacidn de fauna siivasire {-) Moderado 33
Afectacldn de corredores de vuelo (-) Yoderado 41
Afectactdn de ecosistemas estratégicos (-) Moderado 38
Generaclin de expectativas (-} Moderado 29
. Potenciacion de conflictos -} Moderado 30
R Kledio -
Restiicclén del uso del suslo {-) Moderado 38
Socio- - — - -
. Foslble suspansion temporal de serviclos
egontmico| [,
pubicos
Afteracitn de Ja dinamica det transporta ¥ | (<)
Impacte ambiental Importancia ambiental
la movilidad
Afectacion a las actividades econdmicas
en los tramos subterraneos de las lineas | {-) Moderado 37

de transmision
Afectacion  al  patimonio  cultural v
argueologico

-} Moderadn 38

Fuanta: SALG 2017

Zonificacion medio abidtico

Tabla 6.6 Areas de zonificacién de manejo para el medio abidtico

Zonificacion de manejo abidtica All {ha) % All AlD {ha} % AID

Intervencian con restriccion alia 12,31 0,49 12,27 21,49

— Intervencion con restriccion media 746,49 28,65 37.682 65,90
Intervencion con restriccion baja 1486,52 50 84 535 9,37

Area de intervencion 275,61 11,02 1,85 3,22
Total 2.500,83 100 57,09 100

Fuents: SAG, 2016

En el proceso de revision de las dreas de zonificacién de manejo para el medio abiotico, se determing
no se presentan variaciones con respecto a la zonificacion realizada para el mismo componente,
presentado en el EIA inicialimente.

Zonificaciéon de manejo para el medio bidtico

El resultado del cruce de informacién entre la sensibilidad obtenida en la zonificacién
ambiental y la importancia ambiental de los impactos identificados para el medio bidtico se
presenfa en la Tabla 6.7. Como en ef andlisis del medio abidtico, estos resulfados se
presentan tanto para el All como para el AID, principalmente para esta difima por ser en
efia donde se manifiestan los potenciales impactos identificados, descritos en el Capitulo
5 (Evaluacion Ambiental).

\5 f Tabla 40. Area de zonificacion
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Tabla 6.7 Areas de zonificacién de manejo para el medio bidtico

Zonificacion de manejo bidtico All {ha) % All AlD (ha) % AlD
Intervencidn con restriceién alta 77,86 3,11 1,59 2,78
Intervencion con restriccion media 132,11 5,28 1,93 3,38
intervencién con resfriccion baja 823,68 32,93 11,35 19,88
Area de intervencion 1467,28 58,67 42,22 73,95
Total 2.500,53 100 57,09 100

Fuente: SAG, 2017

Fuente: Tabla 6.7 del £EiA 2018
La tabla a continuacion muestra las areas de zonificacién de manejo para ef medio bittico. En esta no
se evidencian variaciones para las zonas de intervencién del All ni para el AlID con respecto a los
céloulos realizados para fa misma zonificacion para el EIA presentado inicialmente.

Zonificacién de manejo general

En la revision de la zonificacion de manejo general para el proyecto realizada por el grupo evaluador,
se evidencio que predominan zonas de intervencién con restriccion baja en ef All (2068,56 Ha), lo
cual representa un 82,71% para ef All y 87,34% (49,66%) del AlID. Las zonas de intervencitn con
restriccion media significan un 3,95% (98,89Ha) del porcentaje total del drea def Alt del proyecto y
8,27% (4,72ha) del AID respeclivamente, Finalmente el drea de intervencion representa un
13,33%(333,48 ha) del All y 4,40% (2,51 ha) def AlD del proyecto,

Tabla 41. Area de zonificacion general

Tabla 6.9 Zonificacion de manejo general para el proyecto

Zonificacion de manejo Al {(ha) % All AlD {ha) % AID
Intervencion con restriccion media 98,89 3,95 472 8,27
intervencién con restriccién haja 2.068,56 82,71 49,86 87,34
Area de Intervencién 333,48 13,33 2,51 4,40
Total 2.500,93 100 57,09 100

Fuente: BAG, 2018

Tras la comparacion de estos valores con los presentados en el EIA inicial, se evidenciaron
variaciones en los diferentes componentes, estas diferencias se refacionan en la tabla siguiente. Para
este efecto, las variaciones se calculan teniendo como base de referencia los datos presentados en el
EIA inicial.

Tabla 42. Porcentajes de zonificacion de manejo

Zonificacién de mangjo All (ha) AlD (ha) Variacion All Variacién AID
(ha) (ha)
infervencién con restriccion 98,89 4,72 + 1275 3,18
madia
Intervencién con restricecion 2.068 58 49,86 -2,13 -0, 47
bafa
Area de intervencién 333,48 2,51 -362 -2,72

Fuente: Elaboracion propia del grupo evaluador a partir def EIA de 2018
CONSIDERACIONES TECNICA DE LA C.RA. SOBRE EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Componente abidtico

En general, las medidas de manejo propuestas por fa Empresa, se dan atencidn a la jerarquia de
manejo en el sentido que Se enfocan en su orden a la prevencion, control, mitigacién v/o
compensacién de los impactos identificados: corresponden a actividades realizables, medibies y
verificables, que de manera imtegral propenden por el manejo de los impaclos identificados en el
proyecto UPME STR 16-2015 CARACOL! 110 kV y obras asociadas de transmisién regional del
Atlantico — Tramo 2. 79
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Los Programas def medio abidtico propuestos en el EIA son:

7.3.1.1 Programa de manejo del impacto acumulativo modificacién del paisaje
7.3.1.2 Programa de manefo de emisiones atmosféricas y rufdo

7.3.1.3 Programa de manejo de aguas residuales domésticas e industriales
7.3.1.4 Programa de manejo ambiental para accesos permanentes

7.3.1.5 Programa de conservacion y restauracién de estabilidad geotécnica
7.3.1.6 Programa de mangjo del componente suelo

7.3.1.7 Programa de mansjo de campos electromagnélicos

7.3.1.8 Programa de manejo de log tramos subterrdneos de las lineas

Sin embargo, en relacién al recurso hfdrico, no es clarc el estudio de impacto ambiental, al considerar
medidas de manejo sobre aguas de escorrentfa, sin que las mismas hayan sido consideras en los
capitulos de caracterizacion e identificacién y evaluacion de impactos; a diferencia de la informacién
radicada en fa solicifud del ElA, la Empresa en respuesita a fa informacion adicional requerida, opto
por eliminar todo lo refacionade con el componente hidrico, bajo el sustento técnico de no afectacion
def recurso, lo que resuita incoherente con lo propuesto en la ficha "Programa de manejo de aguas
residuales domesticas e industriales™

A continuacién se relacionan las fichas que requieren ser gjustadas:

FICHA. Prograrma Manejo de emisiones atmosféricas y ruido

CONSIDERACIONES:

Las medidas planteadas se refacionan con los impactos: Afectacién de la calidad del aire y nivel
de ruido, De fgual forma la empresa establece que el tipo de medidas planteadas son de
prevencion, y mitigacion.

Resulta insuficiente la meta del 90% para el adecuado cubrimiento del material de construccicn
y excavacién., dada fa influencia sobre seclores poblados o de alto tréfico, por donde se
proyecta el trazado de a linea en el tramo subterraneo.

REQUERIMIENTOS
Ajustar fa_meta al 100% para_el adecuado cubrimisnto del material de construccion y
excavacion,

FICHA: Programa de conservacion y restauracion de estabilidad geotécnica

CONSIDERACIONES:

Las medidas planteadas se relacionan con el impacto. Cambios en fa condiciones de estabilidad.
De igual forma la empresa establece que el tipo de medidas planteadas son de prevencion,
control y mitigacion.

La ficha tiene por objetivo evitar la desestabilizacién de taludes y controlar la potencialidad a Ia
generacion de procesos de remocion en masa y no aumentiar la condicion de riesgo en caso de
presentarse algtin fenémeno de remocion en masa

REQUERIMIENTOS

indicar previa al inicio de las obras, Ia localizacion de 256 meltros de cunetas en concreto, 1280
m en cunetas flexibles v 1280 m en filtros v trinchos, para el manejo de drenajes superficiales
que se plantean consiruir con el fin de captar v evacuar ef aqua, asi como la de los sumideres de
descarga.

Para el caso de obras de control a desarrolfarse en espacio ptblico, previo al inicio de las
mismas, se deberd presenlar los_raspectivos permiscs vy autorizaciones por parte de las
enlidades competentes.

Los coslos asociados a las Fichas de manejo ambiental del componente abidtico, en su etapa de
consiruceion y operacion, corresponden a:

, Cddigo ,
Medio Programa Programa de Manejo Costo ($)
Mangjo del impacto acumulativo
ABIOT modificacion def paisaje 70.696.512
4B/ 02 ﬁ?;oejo de emisiones atmosféricas y 41.196.512
Abidtico : :
Manejo de aguas domésticas e
ABI 03 industriales 10.696.512
Manejo ambiental para accesos
ABi 04 permanentes 10.696.512 20
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Conservacion ¥ restauracion
ABl 05 geotécnica 702,943,894
ABl 06 | Manejo del componente suelo 22.198.231
Manejo de campos
ABI 07 electromagnéticos 13.186.777
Programa de manejo de los framos
ABI 08 subterréneos de las lineas 10.696.512
Total 882.311.462

Componente bidtico
En el EIA se presentaron los siguientes programas de manejo ambiental para el componente bibtico:

7.3.2.1 Programa de manejo del impacto acumulalivo afectacién de corredores de vuelo
7.3.2.2 Programa de manejo del aprovachamiento forestal

7.3.2.3 Programa de mansejo de especies sensibles de flora

7.3.2.4 Programa de compensacion por pérdida de biodiversidad

7.3.2.6 Programa de manejo de fauna

7.3.2.6 Programa de mansjo de afectacion de ecosistemas estratégicos

A continuacion se relacionan las fichas que requieren ser ajustadas:

FICHA: Programa de manejo de impacto acumuiativo de afectacién de corredores de vuelo

CONSIDERACIONES:

Se podrfa considerar que el rescate no solo debe ejecutarse despues def proceso de
ghuyentamiento como se sefiala en el documento entregado por la empresa y ampliamente
referenciado en el presenie conceplo técnico. Se infiere que tanto en el proceso posterior al
ahuyentamiento de la fauna local como en &l mismo, podrian presentarse casos que requieran
rescate de individuos por incidentes durante la instalacion del equipo necesario para esta tarea,
asimismo al momento de realizar el acceso af lugar.

En cuanto al rescate, es preciso anotar que no lodos los individuos rescatados puedan ser
liberados inmedialamente (debido a que han perdido parcial o completamente habilidades para
Su supervivencia).

REQUERIMIENTOS

Se hace necesaric que la empresa plantee un Cenfro de Afencidn v Valoracidn de Fauna (CAV)
que sea adecuado para la ejecticion del proyecto.

Completar con informacidn con respecto a que indicador refiefa fa_efectividad de fa capagitacién
def personal de la obra con relacion a este fema en cuestion.

FICHA: Programa de manejo de fauna

CONSIDERACIONES:

Si bien las medidas propuestas como la intalacion y mantenimiento de desviadores de vuelos en
los cables eléctricos generan resuitados favorables, la estimacion en la reduccion de fa
mortalidad de un 81% como se afirma en el documenio, debe revisarse a foridlo. Los estudios
indican que este porcentaje de efectividad depende de varios factores, como lo puede ser: el tipo
de dispositivo v 1a instalacion en ef tendido de fa linea. Esto teniendo en cuenta ef tramo v la
altura a la cual se instala.

REQUERIMIENTOS

Especificar qué tipc de dispositivo se tsara a la hora de socializar esta medida con las empresas
TEBSA e ISA INTERCOLOMBIA tal como se propone como segunda medida de manejo,

incluir un moniforec_adecuada sobre {as tasas de colision para as! estimar la efectividad del
dispositivo _instalado, asimismo_se deberén lomar dafos de los corredores de vuelo para
cartoqrafiar las rulas usadas por jas especies con ogurrencia en ef drea impactada. Esto con el
proposite de ser evaluado por esta Corporacién, aunado a gue dicha informacion arrojarfa datos
importantes sobre rutas y corredores de vuelo gue serfan base para fufuros estudios v toma de
decisionss méas acertadas por parte de las empresas v fas autoridades.

Componente social

En ef EIA se presentaron los siguientes programas de manefo ambiental para el componenie
socioecondémico:

7.3.3.1 Frograma de contratacion de mano de obra, bienes y servicios 81
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7.3.3.2 Programa de informacién y participacién comunitaria

7.3.3.3 Programa de gestién para la adquisicion de predios y constitucion de servidumbre
7.3.3.4 Programa de capacitacion y educacion ambiental

7.3.3.5 Programa de manejo de la movilidad y el transporte

De acuerdo a las consideraciones de esta Autoridad se deben ajustar los siguientes programas del
PMA.

FICHA: Programa de capacitacion y educacién ambiental

REQUERIMIENTOS

Fara ef personal vinculado al proyecto, se debe intensificar la frecuencia de las sesiones o
talferes que se realizaran con el personal, teniendo en cuenta la corta duracién de la fase
constructiva.

En cuanto a la socializacion de los aspecios que se han incumplido, se deberé realiza este tipo
de acciones una vez cada mes durante la construccion y cada vez que se realice un hallazgo en
la etapa de operacion y mantenimiento.

FICHA: Programa de manejo de la movifidad y el fransporte

REQUERIMIENTOS

Esta Autoridad considera pertinente una vez revisado este programa y el Anexo 7.4 que hace
parte del mismo, que se deben incorporar medidas especificas para atender los impacios
relacionados con fa movilidad peatonal, vehicular y riesgo de accidentalidad, para io cual EPSA
S.A. E.S.P., debera realizar un estudio de movilidad y con base en ello proponer las medidas
correspondientes. Lo anterior justificado en fas siguientes razones:

s Denlro del programa no hay medidas especificas que atiendan la problemética antes
seflalada

s Ll proyecto es colindante con algunos sectores donde se evidencié durante la visita de
campo, alto flujo vehicular, pealonal y alto riesgo de accidentes dada su proximidad con la
Avenida Circunvalar via de alto impacto en Barranquilla y su érea metropolitana. Asi mismo,
se establecit la presencia de infraestructura de servicios en fa zona,

« Se deben alender los posibles impactos que se puedan causar a fa colidianidad de flas
comunidades def drea de influencia def proyecto.

£sta Autoridad indica que no se presentd dentro del EIA ni en sus anexos, el programa de
arqueologia preventiva. Este programa busca prevenir y mitigar la afectacion que se ccasione sobre
el palrimonio arqueologico, como consectiencia de ta remocidn de suelos asociada a la construccion
del proyecto. Se aclara qus, fa Corporacion no s competente para su evaluacion y seguimiento.

CONSIDERACIONES DE LA CRA PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL
PROYECTO

£l grupo evaluacion de fa C.R.A. considera que EPSA presento los ajustes al PMS segin lo requerido
por esta Autoridad. £l PMS se ajusta a los TDR y metodologia para la presentacién de estudios
ambientales.

Se presento fa sstructura organizacion para la aplicacidn del PSM, asf como también se presentaron
fas fichas de seguimiento y monitorec a lravés de fichas disefiadas para cada componentes:
Abigtico, Bidtico y Socicecondmico, que incluyen los siquientes aspectos: objetivos, etapa de
gfecucion, responsable, tipo de medida, sitio de monitoreo, impactos a moniforear y/o supervisar,
programa asociado del PMA, parametros a monitorear y metodologia de monitarso, frecuencia,
duracién o lapso, indicadores y meltas, cronograma, costos asociados. L.os programas de monitoreo y
seguimiento propuestos son:

MEDIO ABIOTICO
8.3.1.1 Programa de seguimienio y monitoreo del programa de manegjo de emisiones atmosféricas y

ruido
8.3.1.2 Programa de seguimiento y monitoreo del programa de mansjo de aguas residuales82
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domeésticas e industriales

8.3.1.3 Programa de seguimiento y monitoreo del programa de mansjo ambiental para accesos
permanentes

8.3.1.4 Programa de seguimiento y monitorec del programa de conservacion y restauracion de la
estabilidad geotécnica

8.3.1.5 Programa de seguimiento y monitoreo del programa de manejo del componente suelo

8.3.1.6 Programa de seguimiento y monitorec al programa de mansjo de campos efectromagneéticos

8.3.1.7 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo de los tramos subterraneos de
las lfneas
8.3.1.8 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de mangjo de modificacién del paisaje

MEDIO BIOTICO

8.3.2.1 Programa de sequimiento y moniforec al programa de compensacion por perdida de
biodiversidad

8.3.2.2 Programa de seguimiento y monitoreo a los programas de manejo del aprovechamiento
forestal y manejo de especies sensibfes de fiora

8.3.2.3 Programa de seguimiento y monitorec de manejo de fauna y manejo del impacto acurnulativo
afactacion de corredores de vuelo

MEDIO SOCIOECONOMICO

8.3.3.1 Programa de seguimiento y monitoreo del programa de informacion y participacion
comunitaria

8.3.3.2 Programa de seguimiento y monitoreo del programa de manejo para el impacto generacion

temporal de empleo

Esta Corporacién evidencio que en el programa 8.3.1.6 Programa de seguimiento y monitorso al
programa manejo de campos electromagnéticos, se incluyd la zona de ampliacion de la subestacicn
Malembo.

En general, la estructura de PSM se considera adecuada, no obstan, la empresa debera realizar los
siguientes ajustes a las fichas del Plan de Seguimiento y Monitorec:

Programa de sequimientc y monitoreo de fauna silvestre

El grupo evaluador estima que el tiempo propuesto de 15 dias (durante los dos primeros afios) para
obtener informacién representativa para la actualizacion de informacion sobre la composicién y
estructura de las comunidades de anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentes en las diferentes
coberturas vegetales de las cuales hacen uso las especies, no es suficiente independientemente de
fa temporalidad que se quiere abarcar (época seca y lluviosa).

En cuanto al componenie sociogconémico:

La Empresa deberd incluir un programa ascciado a la Afectacion af patrimonio arqgueologico.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA C.R.A. SOBRE EL PLAN DE CONTINGENCIAS

£l Plan de Contingencia PDC propuesto se encuentra alineado con la Politica de Gestién de Riesgos
promuigada por EPSA mediante el documento P.GIR.001 def 24/10/2013 aprobado por ef Gerente
General para su aplicacion y si bien considera la identificacién, valoracion y anglisis de posibles
evenlos a presentarse durante construccidn y operacion del proyecto UPME STR 16-2015
CARACOL! 110 KV Y OBRAS ASOCIADAS DE TRANSMISION REGIONAL DEL ATLANTICO-
TRAMO 2" como consecuencia de las actividades inherentes al proyecto o por situaciones ajenas que
podrian alterar las condiciones normales de funcionamiento del proyecto, considera esta Corporacion
que el PDC debe ser revisado y complementado segiin sea pertinente con el anélisis de amenazas
ascciadas a accidentes por:

« Transifo de peatones en éreas de localizacion de piscinas de manejo de lodos
« Manejo de jodos en piscinas temporales

e Derrame de lodos transportados hacia ef sitio de disposicion final %3
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» Afectaciones sobre de lrénsito vehicular de fas vias intervenidas por el Proyecto.

Identificacion de escenatios de riesgo

Los escenarios de ocurrencia de contingencias se establecieron a partir de fa relacion existente entre
las obras gue comprenden el proyecto y los espacios donde se desarrolfan.

Tabla 43. Matriz de amenazas

Montaje
de torres,
Consfru postes,
Moviliza ceion de | ampliaci | "5
cién de Adecua obras ondela de Operac
per.;;ona Instalaci Trabajad | cion de civiles _ sut?gsrac sistem r?n de
Amenazas : ores ores del vias/ (O.p erac ron as fineas
equipos | temporal 6n de Malambo ; de
proyecto | acceso . eléctri ,
14 ] a5 s maq_ruma . e . cosy trar'l'sm:
maquin ria, instalaci de sidn
aria accident én de
control
es) tramos
subterrd
neos
Movimientos
SISmicos X X X X X
Descarga
eléctrica X X X X
atrmosférica
Huelgas o parcs
de lrabajadores
durante ef X X X X
proceso
constructivo
Om‘_en publico y X X X X X X %
social
Inundaciones X X X X X X X
Accidentes
causados por
caida de alluras
en procesos
conslruclivos,
Caida de X X X X X
estructuras
pesadas en el
fransporte de
izafes
Calda de lorres,
postes o lineas X X X X
de lransmision
Electrocucion X X X
Incendios
forestales X X
Derrames de
grasas, aceites,
combustible y/o X X X X
productos
quimicos.
Vendavales X X X X X
Dafio en redes
de servicios X X
ptiblicos
Alteracién de la
calidad def agua X X
Fuente: PDC del EIA 2018 34
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Los Programas que componen el Plan de Contingencia se listan a continuacion:

9.87.1 Programa para la prevencién y atencién de incidentes de electrocucion

9.8.7.2 Programa para la prevencion y atencion por orden piblico y social (asaftos o
robos, sahotajes, secuestros y extorsién, paro clvica, actos defincuenciales y/o terroristas y bloqueos
de vias por grupos insurgentes)

8.8.7.3 Programa de prevencién y atencién por caida de torres, postes o lineas de
transmision

9.874 Programa de atencién y prevencion por dafic en redes de servicios ptblico

9.87.5 Programa de prevencion y atencién por huelgas y paro de trabajadores

9.8.7.6 Programa de prevencion y atencidn por descarga eléctrica atmosférica

9.8.7.7 Programa de prevencion y atencién por movimientos sismicos

9.87.8 Programa para la prevencién y atencién por incendios forestales

9.8.7.9 Programa de prevencion y atencién por vendavales

9.8.7.10 Programa para fa atencidn de inundaciones

9.87.11 Programa para la atencion de derrames de grasas, aceites, combustible y/o
productos quimicos.

8.8.7.12 Programa de prevencion y atencion por Alteracion de la calidad def agua

Conforme a la informacion presentada por la Empresa, se evidencia que se realiz6 el andalisis
teniendo en cuenta causa-consecuencia-probabilidad de ocurrencia de las amenazas, y de esta
manera establece las necesidades de tratamiento y control.  Sin embargo se requiere complementar
la identificacion de amenazas y segun sea pertinente realizar ef ajuste del contenido de este Plan.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA C.RA. SOBRE Ef PLAN DE ABANDONO Y
RESTAURACION FINAL

La Empresa presenta el plan de abandono a implementarse en el caso de decidirse no continuar con
la operacion de la subestacién y la linea de transmision, por razones tecnoldgicas, financieras, de
orden piblico, entre ctras, evento en el cual la infraestructura del proyecto deberd ser relirada y el
terreno reconformado para recuperar el paisaje circundante, segin las etapas de preparacion previa y
desmantelamiento:

e Preparacion previa: Incluye: Disefar el plan de trabajo para la clausura del proyecto, Establecer
la sefializacion en las zonas de trabajo, Definir las obras a ejecutar y Sefializar las zonas de
Hesgo.

» Desmantelamiento: Incluye: Desmonte del conductor y de los cables de guarda , desvestida y
desmonte de las forres v los postes, incluye el retiro de aisfadores, herrajes y otros accesorios,
demolicion de las fundaciones gue sobrepasen el nivel del suelo hasta una profundidad que
garantice que no quedaré evidencia alguna de fa demolicion, incluye ef retiro de los escombros, y
finalmente ef relieno vy compactacion de los sitios intervenidos por demoliciones, refirc total de fa
infraestructura correspondiente al drea de ampliacion de la subestacion existente Malembo y refiro
tolal de la infraestructura correspondiente a los tramos subterrdneos del proyecto, ubicados en
Malambo, Sofedad y Barranquilla.

« Restauracion de los sitios intervenidos: Reponer el suelo donde se construyeron las obras del
proyacto, Adecuar fa superficie del terreno, que incluye el establecimiento de una nueva cobertura
vegetal con especies nativas y determinacion def uso final def sueio.

Si bien la Empresa no presenta una propuesta de uso final del suelo, esta Corporacion considera
pertinente aclarar que la misma deberd ser presentada segun el uso de suelo establecido en fos
POT's de los municipios de Malambo, Soledad y Barranquilia.

Teniendo en cuenla lo anteriormente expuesto, esta Aultoridad considera que el Plan de
Desmantelamiento y Restauracion final cumple con lo establecido en los Términos de Referencia Li-
TER-1-01. Cabe anofar que cuandoe fa empresa considers necesario realizar fa fase de
desmantelamiento, debera considerar lo establecido en el Artfculo 2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 de
2015, o la horma que lo modifique y/o sustituya.
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CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA C.R.A. SOBRE EL PLAN DE INVERSION DEL 1%

Teniendo en cuenta lo expresado por esfe Grupo Evaiuador, el proyecto UPME STR 16-2015
Caracolf a 110 kV v Obras Asociadas de Transmision Regional del Alfantico — Tramo 2, no requiere
concesién de aguas superficiales, ni sublerrdneas;, su abastecimienlo durante la elapa de
construccién y operacion se hard a través de ferceros debidaments autorizados, razén por la cual la
Empresa no liene obligacién de invertir no menos del 1% para la recuperacion, conservacion y
preservacion, preservacion y/o vigilancia de cuencas, segtin fo establecido en Articulo 2.2.9.3.1.1 del
Decrete 1076 det 2015.

Si en algtin momento de la construccién y/u operacion del Proyecto la Empresa llegase a utilizar el
recurso, en ese momento quedard obligada al cumplimiento de dicha inversion, conforme a lo
sstablecido en el Articulo 2.2.9.3.1.2 del Decreto 1076 del 2015,

CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA C.RA. SOBRE EL DEPARTAMENTO DE GESTION
AMBIENTAL

La Empresa present la informacién pertinente y adecuada sobre el DGA, especificando las funciones
a cargo, de conformidad con lo establecido en ef articulo 2.2.8.11.1.6 de! Decrefo 1076 de 2015,
sefiala el EIA que "EPSA ha responsabilizado a fa Unidad de Planeacion e Ingenieria,
especificamente al Equipo Socioambiental de la Vicepresidencia de Transmisién y Distribucion, el
liderazgo de la Gestion Ambiental corporativa para el proyecto UPME STR 16-2015 Caracoli 110 kV y
Obras Asociadas de Transmision Regional del Atfdntico — Tramo 2; dicho equipo se encargara de
asegurar el cumplimiento de fos compromisos adquiridos en el Plan de Manejo Ambiental (PMA), el
Plan de Seguimiento y Monitorec (PSM) y la legistacién ambiental colombiana inherente al proyecto”

Considera esta Autoridad, que en duranfe las distintas etapas del proyecto, la gestion ambiental, en
particutar la de “Requisitos legales” debe incluir la actualizacién permanente de los requisitos
ambientales derivados de cambios, actualizacion e inclusion de fa normatividad ambiental, aplicables
a los aspectos ambientales del proyecio.

CONSIDERACIONES DE LA C.R.A. SOBRE LA GDB

La GDB atiende los lineamientos establecidos en la Resolucidon 2182 de 2016. Sin embargo se debe
ajustar el dominio para el campo "Descripcion” del feature class "Linea de proyecto” para la seccion
del tramo subterréneo de fa linea de transmision subterranea que empalma con la linea agrea.

OBSERVACIONES DE CAMPO:;

En visita de campo realizada en érea rural y urbana de los Municipios de Malambo, Galapa y Soledad
para la evaluacién de la zona por donde pasaré el proyectc UPME STR 16-2015 Caracoll 110 kV y
Obras Asociadas de Transmision Regional del Allantico — Tramo 2, donde se realizaran obras
Asociadas de Transmisidn Regional de Atlantico y contempla dos tramos; ef Tramo 2, objeto del
presente Estudio de Impacto Ambiental, consiste en la construccién, operacidn y mantenimiento de
las lineas de fransmisién a 100 kV Caracoli-Silencio, Caracoll - Malambo y Veinte de Julio, se
identificé el ecosistema por donde se realizard el trazado el cual corresponde al Zonobioma seco
tropical del Caribe y se identificaron coberturas de Tejido urbano continuo, Zonas industriales, Red
vial, Zonas de exiraccién minera, Zonas verdes urbanas, Qiros cultivos transitorios, Cultivos
permanentes arbdreos, Pastos [fimpios Pastos arbolados, Pastos enmalezados, Paslos
arbolado/enmalezado, Mosaico de cultivos, Mosaico de pastos y cuiltivos, Mosaico de cultivos, pastos
y espacios naturales, Vegetacién secundaria o en transicién y Tierras desnudas y degradadas.

Tanlc en el secfor rural como en las zonas wbanas de Barranquilla y los ofros municipios
mencionados se observaron drboles con DAP superior @ 10 cms. marcados con numeracion
consecutiva en tinta amarilia para los individuos a talar y tinta blanca para los individuos a podar.

CONCLUSIONES

De conformidad con lo expuesto en el Informe Técnico anteriormente descrito, es posible
conciuir que el Proyecto UPME STR 18-2015 Caracoli 110 kV y Obras Asociadas de
Transmision Regional del Atlantico — Tramo 2 se encuentra localizado dentro de losgg
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cuencas, la Cuenca Hidrografica del Bajo Magdalena, cuyo Plan de Ordenacion y Manejo
se encuentra en formulacién y la Ciénaga de Mallorquin cuya revision y ajuste del Plan de
Ordenacion y Manejo fue aprobado y adoptado por esta corporacion mediante Resolucion
N° 000072 de enero 27 de 2017, y cuya revision arroja que segun la zonificacion POMCA el
proyecto se logaliza en area de Expansion Urbana, Recuperacion Urbana con uso multiple,
Restauracion con aptitud para conservacion, Suelo urbanoc y Uso sostenible.

Adicionalmente, es necesario destacar que el proyecto UPME STR 16-2015 Caracoli 110
kV, y Obras Asociadas de Transmision Regionai del Atlantico — Tramo 2 se desarrollaré en
predios que seran adquiridos por EPSA E.8.P., previa negociacion con los propietarios, los
cuales estan ubicados entre los municipios de Soledad, Galapa y Malambo, y el Distrito
Especial, Industrial y Portuario de Barranquilla, pertenecientes al Depariamento de
Attantico, por tanto deberan presentarse a la Corperacion los documentos juridicos una vez
finalice la etapa de negociacién.

Se cbserva ademas que, el area del terreno gue se tiene prevista para el proyecto se puede
clasificar en dos componentes; el primero corresponde al area requerida para la ampliacion
de la subestacién existente Malambo de 0,052 ha (525 m?) y el segundo a las servidumbres
a adquirir para la construccion de las lineas de transmision.

Sumado a lo anterior y de acuerdo a la Ja zonificacidn ambiental y zonificacion de manejo
ambiental contempladas en el Informe Técnico N°000322 del 20 de Abril de 2018, dentro de
la zona de localizacion e influencia del proyecto no se identifican areas de exclusién
establecida por esta Autoridad.

Ahora bien, de 1a revision del Estudio de Impacto Ambiental, y demas informacién aportada
por parte de la empresa ENERGIA DEL PACIFICO S.A E.S.P, para el desarrollo del
proyecto sub examine, puede sefialarse que el mismo contiene informacion clara, completa
y cuantificable (en los casos en que asi se requiera) para tomar una decision sobre la
viabilidad de dicho proyecto, teniendo en cuenta que se encuentra enmarcado en los
términos de referencia “TR Tendido de lineas del sistema de transmision regional — 50 kV y
menores a 220 kV", expedidos por esta autoridad ambiental, lograndoc a su vez los objetivos
de identificar, los impactos susceptibles de presentarse como consecuencia de las obras y
actividades del proyecto, de conformidad a las caracleristicas ambientales del area de
influencia.

Por otre lado, se identificd que los documentos insertos dentro del EIA, que hacen
referencia al inventario, Plan de aprovechamiento forestal (incluyendo la flora de Epifitas} y
Plan de compensacion forestal son coherentes con lo observado en campo y se ajustan al
Decreto 1076 de 2015 y a la Resolucién 0000660 de 2017 expedida por la CRA.

Asi entonces, de |a revisién de los comentarios y consideraciones efectuados mediante el
Informe Técnico N°000322 dei 20 de Abril de 2018, en relacion con la descripcion del
proyecto, el area de influencia, los componentes bidtico, abidtico y socicecondmice, la
vonificacion ambiental, evaluacién ambiental, plan de contingencia, plan de monitoreo y
seguimiento, y demés permisos y autorizaciones necesarias para el desarrollo del proyecto
se concluye que es viable otorgar la licencia ambiental para la ejecucion del proyecto
UPME STR 16-2015 Caracoli 110 KV y obras asociadas de transmision regional del
Atlantico - TRAMO 2, presentado por la Empresa de Energia de Pacifico S.A. EPSAE.S Py
ubicado en jurisdiccién del Distrito Especial, Industrial y Portuario de Barranquilla y en los
municipio de Soledad, Galapa y Malambo.

FUNDAMENTOS LEGALES.

- De fa Competencia de esta Auforidad Ambiental.
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La Constitucion Politica de Colombia, considerada como la norma jerarquicamente superior
en nuestro ordenamiento juridico, resulta ser de gran contenido ecoldgico; a lo large de
nuestra Carta Fundamental, se evidencia una muitiplicidad de articulos de contenido
ambiental, que buscan principalmente la proteccion de los recursos naturales de nuestro
pais, entre los que se destacan la obligacion del Estado y de las personas de proteger las
riguezas culturales y naturales de la Nacion®, la prestacién de servicios de saneamiento
ambiental conforme a los principios de eficiencia, universalidad y solidaridad por parte dei
estado °; 1a introduccion del concepto de funcian ecoldgica de la propiedad privada 7; el
deber de la persona y del ciudadano proteger los recursos culturales y naturales del pais y
velar por la conservacién de un ambiente sano 8, el Derecho de todos los ciudadanos a un
medio ambiente sano, como condicién sine qua non de la vida misma®, entre otros.

Adicionalmente, en materia internacionai, son muchos los convenios, tratados y demas
instrumentos de contenido ambiental, que fueron adoptados por Colombia y que pertenecen
a nuestre ordenamiento en virtud del conocide Blogue de Constitucionalidad, que regulan
entre otros aspectos la proteccién del medic amhiente y [os recursos naturales, entre ellos
se encuentran la cumbre de Estocolmo (1871), la Carta Mundial de [a Naturaleza (1982}, la
Declaracion de Rio {1992} y el Protocolo de Kyoto.

Aunado a lo anterior, La Ley 99 de 1993, cred el Ministeric del Medio Ambiente, hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrcllo sostenible, reordend el sector publico encargado de la
gestion y conservacion del medic ambiente y los recursos naturales renovables, y organizo
el Sistema Nacional Ambiental - SINA, como el conjunte de orientaciones, normas,
actividades, recursos, programas e instituciones que permiten poner en marcha los
principios generales ambientales.

A través de las Corporaciones Auténomas Regionales, como entidades descentralizadas
que son, el Estade ejerce competencias administrativas ambientales que por su naturaleza
desbordan lo puramente focal, y que, por effo, involueran la administracién, proteccion y
preservacion de ecosistemas que superan, o no coinciden, con los limites de las divisiones
politicas territoriales, es decir, que se ubican deniro de dmbitos geograficos de competencia
de méas de un municipio o departamento. No siendo, pues, entidades territoriales, sino
respondiendo més bien al concepto de descentralizacion por seivicios, es claro que las
competencias que en maleria ambiental ejercen las corporaciones auténomas regionales,
son una forma de gestidn de facultades estatales, es decir, de competencias que emanan de
las polestades del Estado central. Al reglamentar la creacion y funcionamiento de las
corporaciones auténomas regionales, en aras de respetar la autonomia necesarfa de fos
departamentos y municipios, debe determinar los ambitos de responsabilidad y participacion
local que, conforme a las reglas de coordinacion, concurrencia y subsidiariedad,
correspondan a las entidades terriforiales. Por lo anterior, la exequibilidad que sera
declarada, se condiciona a que el ejercicio de las competencias asignadas a las
corporaciones autonomas regionales que se crean por ley, no vaya en desmedro de la
esfera legitima de autonomia de las enfidades territoriales. o

Que mediante el Titulo VIl de la Ley 99 de 1993, se establecieron las disposiciones
generales que regulan el otorgamiento de las licencias y permisos ambientales,
determinando la facuitad para el tramite de otorgamiento de licencias ambientales &l
Ministerio de Ambiente, Corporaciones Autdnomas Regionales y eventualmente los
municipios y departamentos por delegacion de aquellas.

5 Articulo & Contitucion Politica de Colembia

& Articulo 49 Ibidem

? Articulo 58 Tbidem

8 Articulo 95 Ibidem

? Articule 79 Ibidem

10 596 -1998, Corte Constitucional ~Magistrado Viadimiro Naranjo M. 88
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Respecto al tema hace referencia el articulo 31 de la Ley 98 de 1993:

"9.Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por Ja
ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de fos recursos naturales renovables o para
ef desarrolio de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
aguas superficiales y subterréaneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva;

12, Ejercer las funciones de evaluacion, control v seguimiento ambiental de los usos del
aqua, el suelo, el aire y los demas recursos naturales renovables, Jo cual comprenders ef
vertimiento, emision o incorporacion de sustancias o residuos liquidos, sélidos y gaseosos a
fas aguas en cualquiera de sus formas, al aire 6 a los suelo, asi como los vertimientos ¢
emisiones que puedan causar dafio o poner en peligro el normal desarrolio sostenible de los
recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Estas
funciones comprenden la expedicion de las respectivas ficencias ambientales, permisos,
cohcesiones, autorizacionas y salvoconductos.

Que el Decreto 1078 de 2015, por medio del cual se expide e Decrefo unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrolfo Sostenible, establece en su articulo 2.2.2.3.2.3, la
competencia de las Corporaciones Autonomas Regionales, sefialando:

“Las Corporaciones Auténomas Regional, las de Desarrollo Sostenible, los Grandes Centros
Urbanos y las autoridades ambientales creadas mediante la Ley 768 de 2002, otorgaran o
negaran la licencia ambiental para los siguientes proyectos, obras o actividades, que se
gjecuten en el area de su jurisdiccion.
4. En el sector Eléclrico.
b) El tendido de lineas del Sistema de Transmision Regional conformado por
conjuntoe de lineas con sus modufos de conexion y/o subestaciones , que operan a
tensiones entre cincuenta (50) KV y menores a doscientos veinte (220) KV.

Bajo esta éptica y de conformidad con las normas anteriormente sefialadas, resulia ser esta
entidad la competente, para otorgar licencia ambiental al proyecto de Construccion,
operacién y mantenimiento de una subestacion y desarrolio de una linea de transmision de
energia eléctrica UPME STR 16-2015 Caracoli 110 KV y obras asociadas de transmision
regional del Atlantico — TRAMO 2, asi como para ejercer las actividades de control y
seguimiento necesarias con el objeto principal de verificar el cumplimiento de Ia
normatividad ambiental.

- De Ia licencia ambiental.

La Licencia Ambiental, es definida por la Ley 99 de 1993, Articilo 50, como fa autorizacién
de la autoridad ambiental competente para la ejecucion de una obra o actividad, sujeta al
cumplimiento por el beneficiario de la licencia de los requisitos que la misma establezca en
relacion con la prevencion, mitigacién, correccién, compensacion y manejo de los efectos
ambientales de la obra o actividad autorizada,

Por su parte el Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2.2.3.1.3, define Ia licencia ambiental
comao:

« s la autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de un
proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos pueda producir
deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir
modificaciones considerables o noforios al paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta, al
cumplimiento de los requisitos, términcs, condiciones y obligaciones que fa misma
establezca en relacion con la prevencion, mitigacion, correccién, compensacion y manejo de
los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada...”
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De lo anotado anteriormente, es posible sefialar que la Licencia Ambiental, puede
considerarse como el instrumento a fravés del cual el estado, en cumplimientc de su
obligacién constitucional de proteccion al medio ambiente, busca dar efectiva aplicacién al
principic de desarrollo sostenible, logrande con esto un equilibrio entre lo econdmico, lo
ecologico vy o social.

Es preciso sefialar que el desarrollo sostenible es entendido a la luz de lo establecide en ei
articulo 3° de la ley 99 de 1993, como aquel que debe conducir ai crecimiento economico, a
la elevacién de la calidad de la vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos
naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las
generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades.

En este mismo sentido, el Consejo de Estado, Sala de lo Contencioso Administrativo, se ha
prenunciado consagrando la definicion del principio de Desarrollo Sostenible, y en efecto
mediante Sentencia det 12 de Agosto de 2010, con radicado N°11001-03-24-000-2007-
00115-00, CP: Rafael Ostau de Lafont, expreso:

“Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano, y la ley garantizara la
participacién de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo, en virtud del
artfculo 79, inciso primero de la Constitucién Politica, con lo cual el Constiluyente de
1991 consagré un derecho constitucional y colectivo: El derecho de toda persona en
Colombia a disponer y disfrutar de un medio ambiente sano, que de suyoc es
determinante de las condiciones y posibilidades para satisfacer las necesidades de los
habitantes del pals y garantizarles una mejor calidad de vida, lo cual se busca plasmar en
of desarrollo sostenible, entendido como "el que conduzca al crecimiento econdmico, a la
elavacién de Ja calidad de fa vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos
naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de
las generaciones futuras a utifizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades”
(articulo 3° Ley 99 de 1993). Con el propésito de hacer efectivo ese derecho, le impuso
al Estado el deber de proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacién para lograr esos fines”

Debe entenderse entonces que el deber de prevencion y control del deterioro ambiental se
ejerce, entre otras formas, a través del otorgamiento, denegacién o cancelacion de licencias
ambientales por parte del Estado y solo su obtencién previa, hace viable la ejecucion de
obras o actividades que puedan producir un deterioro grave a los recursos naturales
renovables o al medio ambiente o intreducir modificaciones considerables o notorias al
paisaje, de conformidad con las condiciones técnicas y juridicas establecidas previamente
por la autoridad competente.

Sobre este punto, mediante sentencia C-035 de 1999, la Corte Constituciona! establecio la
finalidad de las licencias ambientales, sefialando:

“( & licencia ambiental consiste en la autorizacion que la autoridad ambiental concede
para la gjecucion de una obra o actividad que potencialmente puede afectar los recursos
naturales renovables o el ambiente. La licencia habilita a su titular para obrar con libertad,
dentro de cierfos fimites, en la ejecucién de la respectiva obra o actividad; pero el ambito
de las acciones u omisiones que aquél puede desarrollar aparece reglado por la
autoridad ambiental, segun Jas necesidades y conveniencias que ésta discrecional pero
razonablemente aprecie, en relacion con la prevencion, mitigacién, correccion,
compensacion y manejo de los efectos o impactos ambientales que la obra o actividad
produzca o sea susceptible de producir. De este modo, la licencia ambiental tiene
indudablemente un fin preventivo o precautorio en la medida en que busca eliminar o por
fo menos prevenir, mitigar o reversar, en cuanto sea posible, con la ayuda de la ciencia y
Ia técnica, los efectos nocivos de una actividad en los recursos naturales y el ambiente”.
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Adicionalmentg, en reciente jurisprudencia {C-746/12) la Corte Constitucional en relacion
con el instrumento de la Licencia Ambiental, expresé:

“con fundamento en la jurisprudencia constitucional, se concluye que fa licencia
ambiental: (i) es una autorizacién que oforga el Estado para la ejecucion de obras o /a
realizacion de proyectos o actividades que puedan ocasionar un deterioro grave al
ambiente o a los recursos naturales o introducir una alteracion significativa al paisaje (Ley
95/93 art. 49); (ii} tiene como propdsitos prevenir, mitigar, manejar, corregir y compensar
los efectos ambientales que produzcan tales actividades; (i) es de cardcter obligatoria y
previa, por lo que debe ser obtenida antes de la gjecucion o realizacion de dichas obras,
actividades o proyectos; (iv) opera como instrumento coordinador, planificador,
preventivo, cautelar y de gestion, mediante el cual el Estado cumple diversos mandatos
constitucionales, entre ellos proteger los recursos naturales y el medio ambiente,
conservar 4reas de especial importancia ecolGgica, prevenir y controlar el deterioro
ambiental y realizar la funcidn ecologica de la propiedad; (v} es el resultado de un
proceso administrativo reglado y complejo que permite la participacion ciudadana, la cual
puede cualificarse con la aplicacion del derecho a la consulta previa si en la zona de
influencia de la obra, actividad o proyecto existen asentamientos indigenas ©
afrocolombianos; (vi) tiene simuiténeamente un cardcter técnico y otro participalivo, en
donde se evaltan varios aspectos relacionados con los estudios de impacto ambiental y,
en ccasiones, con los diagndsticos ambientales de alternativas, en un escenario a su vez
técnico clentifico y sensible a los intereses de las poblaciones afectadas (Ley 99/93 arts.
56 y ss); y, finalmente, (Vi) se concreta en ja expedicion de un acto administrativo de
caracter especial, el cual puede ser modificado unilateralmente por la administracion e
incluso revocado sin el consentimiento previo, expreso y escrito de su titular, cuando se
advierta el incumplimiento de los términos que condicionan la autorizacion (Ley 99/93 art.
62). En estos casos funciona como garantfa de intereses constitucionales protegidos por
el principic de prevencion y demas normas con caracter de orden publico.

De conformidad con lo anterior es posible sefialar, que la razon de ser de las licencias
ambientales es la proteccion de los derechos individuales y colectivos, correspondiéndole a
jas autoridades publicas velar por estos derechos, en particular cuando el riesgo de su
vulneracion aumenta debido al desarrolio de actividades que generan impactos negativos,
en este sentido, el Estado, a través de la autoridad ambiental, se ocupa de prevenir y
controlar los factores de deterioro ambiental.

Que tal como lo establece la Corte Constitucional mediante Sentencia C-649 del 3 de
diciembre de 1997, los Estudios de Impacto Ambiental constituyen ! instrumento basico
para la toma de decisiones con respecto a la construccién de obras y el desarrolio de
actividades que afecten o puedan afectar significativamente el ambiente natural, creado y
cuttural, considerando que el término “evaluar” significa sopesar, justipreciar vaiorar,
calificar su mérito o viabilidad para efectos de otorgar una autorizacién, permiso o licencia
ambiental.

1. Asi las cosas, la Licencia Ambiental, resulta a {odas uces ser el instrumente idénec para
prevenir, controlar y mitigar los efectos adversos al medio ambiente que puedan producirse
de la ejecucion del proyecto a desarrollarse para la Construcciéon, operacion y
mantenimiento de una subestacion y desarrolio de una linea de transmision de energia
eléctrica “Proyecto UPME STR 16-2015 Caracoli 110 KV y obras asociadas de transmision
regional de! Atiantico — TRAMO 2°, por parte de la empresa ENERGIA DEL PACIFICO S.A,
E.S.P.

- De los permisos, y demas autorizaciones ambientales.

Que de! analisis efectuade mediante visita de inspeccion técnica a las instalaciones dei
proyecto que nos atafie, se colige que para la ejecucion del mismo se generan impactesgy
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significativos en los recursos naturales, entre los que encontramos la alteracién al paisaje, la
flora y la fauna, especificamente debido a la remocion de masa de coberiura vegetal, y el
aprovechamiento de arboles ubicados en la zona de influencia del proyecto.

Asi las cosas, y teniendo en cuenta ia afectacién al recurso mencionado, resulta procedente
otorgar, de conformidad con o sefiaiado en el Decreto 1076 de 2015, una autorizacion de
aprevechamiento forestal a la empresa ENERGIA DEL PACIFICO S.A, E.S.P, razdn por la
cual resulta periinente sefialar las condiciones que establece la ley para el otorgamiento del
sefialado instrumento ambiental:

Que en relacidn con la autorizacion para el aprovechamiento forestal, es preciso sefialar que
ta Ley 99 de 1993, confiere competencia a esta Autoridad Ambiental para el otorgamiento de
dicha autorizacion ambiental.

Que el Ministerio de Medio Ambiente ¥ Desarroilo Sostenible, a través del Decreto 1076 de
2015, expidio el Decreto Unico Reglamentario del sector Ambiente y Desarrollo Sostenible,
como una compilacion de normas ambientales preexistentes, guardando correspondencia
con los decretos compilados, entre los gue se encuentra, el Decreto 1791 de 1996.

Asf entonces, y como quiera gue se trata de un trabajo compilatorio, las normas aplicables
para el caso, resultan ser las contenidas en el mencionado Decreto, en su titulo 2, capiiulo
1. frente al régimen de aprovechamiento forestal.

Que el articulo 2.2.1.1.3.1 del Decreto 1076 de 2015 sefiala: “Las clases de
aprovechamiento forestal son:

a. Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en areas donde con base en estudios
técnicos se demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando
existan razones de utifidad pablica e interes social. Los aprovechamientos forestales
finicos pueden contener la obligacion de dejar limpio el terreno, al término def
aprovechamiento, pero no la de renovar o conservar ef bosque.”

Que el Articuto 2.2.1.1.5.4 ibidem, estipuia: “Para otorgar aprovechamientos forestales
Gnicos de bosques naturales ubicados en terrenos de propiedad privada, la Corporacion
debera verificar como minimo lo siguiente:

a) Que los bosques se encuentren localizados en suelos que por su aptitud de uso
puedan ser destinados a usos diferentes del forestal o en 4reas sustrafdas de las
Reservas Forestales creadas porialey 2y el Decreto 0111 de 1959,

b) Que el érea no se encuentra al interior del Sistema de Parques Nacionales Naturales
de Jas éreas forestales protectoras, produstoras o protectoras - productoras ni al interior
de ias reservas forestales creadas por la Ley 2 de 1959;

¢) Que tanto en las areas de manejo especial como en las cuencas hidrograficas en
ordenacién, los distritos de conservacién de suelos y los distritos de manejo integrado o
en otras éreas protegidas, los bosgues no se encuentren en sectores donde deban
conservarse, de conformidad con los planes de manejo disefiados para dichas areas.

Que el Ariculo 2.2.1.1.5.6 del Decreto sefialado establece: “Los aprovechamientos
forestales tnicos de bosgues naturales ubicados en terrenos de dominio privado se
adquieren mediante autorizacion.

CONSIDERACIONES FINALES

Que de Ia revisidn de las consideraciones técnicas y juridicas expuestas, es posible indicar
que la Evaluacion dei Estudio de Impacto Ambiental presentado por la empresa ENERGIA
DEL PACIFICO S.A, E.8.P, se realizé conforme al Manuel de Evaluacion de Estudios
Ambientales, corrcborandose ta viabilidad ambiental del proyecto, por tanto esidg,
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Autoridad considera a todas luces procedente otorgar Licencia Ambiental a fa empresa
ENERGIA DEL PACIFICO S.A, E.S.P, para el desarrollo del proyecto  UPME STR 16-2015
Caracoli 110 KV y obras asociadas de transmision regional del Atlantico — TRAMO 2,
condicicnando el mismo al cumplimiento de ciertas obligaciones ambientales,

Cabe destacar gue esta entidad ambiental considera procedente otorgar la Licencia
Ambiental a la empresa en mencion, como quiera que el documento de Estudio de Impacto
Ambiental presentado, da cabal cumplimiente a la jerarquia de la mitigacion y establece las
medidas necesarias para prevenir, mitigar y compensar los impactos causados.

Que el presente acto debera publicarse en los términos establecidos en el art. 71 de la ley
99 de 1983, cuyo tenor literal reza de la siguiente manera: ‘Las decisiones que pongan
término & una actuacion administrativa ambiental para la expedicidn, modificacion o
cancelacion de una licencia o permiso que afecte o pueda afectar el medio ambiente y que
sea requerida legalmente, se noftificara a cualquier persona que lo solicite por escrito,
incluido el directamente interesado en los términos del articulo 44 del Cddigo Contencioso
Administrativo y se Je daré también la publicidad en los términos del articulo 45 del Codigo
Contencioso Administrativo”.

Que el articulo 96 de la Ley 633 del 2000, facultd a las Corporacion Autonomas Regionales
para efectuar el cobro por los servicios de evaluacion y seguimiento de los tramites de
licencia ambiental y demas instrumentos de manejo y control de los Recursos Naturales
Renovables y Medio Ambiente, fijando que las tarifas incluiran: a) el valor total de los
honorarios de los profesionales requeridos para la realizacién de la tarea propussta; b) el
valor total de los vidticos y gastos de viaje de los profesionales que se ocasionen para el
estudio, expedicion, seguimiento y/o monitoreo de la licencia ambiental, permisos,
concesionas o autorizaciones y demas instrumentos de control y manejo ambiental
establecides en la ley y los reglamentos; ¢) El valor total de los analisis de laboratorio u otros
estudios y disefios técnicos que sean requerido tanto para la evaluacién como para el
seguimiento.

Que de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 96 de la Ley 633 de 2000, la
Corporacién, a través de la Resolucion No.00036 de 2018, establecio las tarifas para el
cobro de los servicios de evaluacién y seguimiento de licencias ambientales y demas
instrumentos de control y manejo ambiental, teniendo como base el sistema y el método de
caleulo de tarifas definidos en la Ley, asi como lo sefialado en la Resolucion N° 1280 del 07
de julio de 2012, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y desarrollo Territorial —
hoy Ministerio de Ambiente, y Desarrollo sostenible.

Que en relacién con el Valor o Costo de! proyecto, el Articulo 4 de la Resolucién N° 00036
de 2016, establece que estos comprenden los costos de inversion y operacion, definidos de
la siguiente manera:

—

Costos de inversién: incluyen los costos incurridos para

Realizar los estudios de prefactibilidad, factibilidad y disefio.

Adgquirir los predios, terrenos y servidumbres.

Reasentar o reubicar los habitantes de la zona.

Construir obras civiles principales y auxifiares.

Aquirir los equipos principales y auxiliares.

Realizar el montaje de los equipos.

Realizar la intervencion de fa construccion de las obras civiles y del montaje de los
equipos.

Ejecutar el plan de manejo ambiental.

Todos los demas costos de inversién que hacen posible la ohtencion de beneficios
econdmicos para el propietaric. 93
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2. Costos de operacién: comprende los costos requeridos para la administracion,
operacion y mantenimiento durante la vida itil hasta el desmantelamiento del
proyecto, obra o aclividad.

Valor de las materias primas para fa produccion del proyecto.

Valor de ja mano de obra calificada y no calificada utilizada para la administracion,
operacion y mantenimiento de/ proyecto, obra o actividad.

Pagos de arrendamiento, servicios publicos, seguros y ofros servicios requeridos.

L os costos requeridos para el desmantelamiento del proyecto, obta o actividad.
Todos los demas costos y gastos de operacion que permiten la obtencién de
beneficios economicos al propietario.

moo B>

Que esta Corporacion de conformidad con las caracteristicas propias del mismo, y con base
2 o establecido en el Articulo 5 de la Resolucion N° 00036 de 2016, lo enmarcara dentro de
los Usuarios de alto Impacto definidos como: “Son aquelios usuarios que durante la
gjecucion o finalizacién del proyecto tienen la posibilidad de refornar de manera inmediata a
las condiciones iniciales previas a la actuacidn, por medio de la intervencion humana
(introduccién de medidas correctoras).

Que el Articulo 6 de la citada Resolucién sefiala que cobro por evaluacion de proyectos,
tiene como fundamento: "Cubrir los costos economicos en gue incurre la Corporacion
durante la evaluacion de licencias ambientales, permisos de emisiones atmosféricas,
vertimientos liquidos, aprovechamientos forestales, concesién de aguas, plan de manejo
ambiental, plan de contingencia, autorizacion de ocupacién de cauce, PSMV, PGIRHS,
PGIRS, RESPEL, inscripciones, autorizaciones u otros instrumentos de control manejo
ambiental”,

Que de conformidad con lo anotado, el valor a cobrar por concepto de seguimiento
ambiental de la licencia otorgada, y aprovechamiento forestal, sera el contemplado en las
tablas N° 48 y 50, correspondiente a los valores totales por concepto de seguimiento de
usuarios de alto impacto, el cual comprende los siguientes costos:

Concepto Valor total
Licencia Ambiental (Alto Impacto) $32.545.681
Aprovechamiento Forestal {Alto Impacto) $10.169.451
TOTAL $42,715.132

En mérito de lo anterior sé,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Otorgar, a la scciedad ENERGIA DEL PACIFICO SA, ES.P, -
EPSA- identificada con Nit N°800.248.86C-1, y representada tegalmente por e sefior
Erancisco Javier Murcia Polo, identificado con Cédula de Ciudadania N°16.655.995,
Licencia Ambiental, para el desarroflo del proyecto UPME STR 16-2015 Caracoli 110 KV y
obras asociadas de transmisién regional del Atlantico ~ TRAMO 2, en jurisdiccion del Distrito
Especial, Industrial y Portuario de Barranquilia y los municipios de Soledad, Malambo y
Galapa en el Departamento del Atlantico, en un area equivalente a 57,09 ha, distribuidas de
la siguiente forma:

1. Corredor de servidumbre de las lineas de transmision aéreas, de aproximadamente
14,9 km de longitud, 20 metros de ancho (10 metros a lado y lado del eje de la linea)
y de aproximadamente 29,52 ha de extensién, asociado a los trayecios:
o Doble circuito Caracoli-Silencio 110 kV con una longitud aproximada de 4,5
km vy 9.38 ha de extension.
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o Circuito sencillo Caracoli - Matambo 110 kV con una longitud aproximada de
10,1 km y 20.54 ha de extensian.
2. Corredor de servidumbre de
aproximadamente 3.6 km de longitud, 10 metros de ancho (5 metros a lado y lado del
eje de Ia linea) y de aproximadamente 3,43 ha de extensidon, asociado a los
frayectos:

o Linea subterranea Caracoli ~ Silencio 110 kV con una longitud aproximada de

2.62 km

las lineas

de

transmision subterraneas,

de

o Linea subterranea Caracali - Malambo 110 kV con una longitud aproximada

de 0,425 km

o Linea subterranea T Veinte de Julio 110 kV con una longitud aproximada de

0,616 km

3. Accesos a los sitios de obra con un corredor de 11.7 km de longitud y 20 metros de
ancho, sobre las vias y carreteables existentes que seran utilizados para tal fin, de
aproximadamente 23,52 ha de extensidn.

4. Poligono que envuelve el area del lote donde se proyecta la ampliacion de la
subestacion existente Malambo con un (1) metro mas a parir del contorno, de
aproximadamente 0,23 ha de extensidn.

PARAGRAFO PRIMERO: Las coordenadas de loczlizacion de las areas de intervencién del
provecte se presentan en el Anexo 1 del Informe Técnico N°000322 del 2C de Abril de 2018,
el cual hace parte integral de! presente acto administrativo.

PARAGRAFQO SEGUNDO: La licencia Ambiental es otorgada por el términe de duracion del

Proyecto.

PARAGRAFO TERCERO: La infraestructura asociada a las lineas areas de transmisién
para la construccion det proyecto "UPME STR 16-2015 Caracoli 110 KV y obras asociadas
de fransmision regional del Atlantico - TRAMO 2, se detalla a continuacion:

Linea Doble circuite Caracoli-Silencio 110 kV con una longitud aproximada de 4,5 km

No, Descripcidn CQOR_ESTE | COOR NORTE | Latitud Longitud

T1CS Torre 1 Caracoli-Silencio 917915,011 1686077,01 1088918121 -74,8283006
T2CS Torre 2 Caracoli-Silencio 917927,93 1696263,73| 10,89058894 | -74,8281866
T3 CS Torre 3Caracoli-Silencio 917841,885 1696681,92 |  10,8937437 | -74,8285799
T4 CS Torre 4Caracoli-Silencio 917764,632 1896868,29 | 10,8863307 | -74,8286839
T5CS Torre5 Caracoli-Silencio 917684,044 1697166,64 | 10.899025G | -74,8304377
6 CS Torre 6 Caracoli-Siiencio 917570,586 1687508,78 | 10,9021161 | -74,8314795
T7GCS Tarre 7 Caracoli-Silencio 917523,994 1697851,02 10,903401 | -74,8319128
T8 CS Torre 8Caracoli-Silencio 917424 ,407 1697952.41 10,9061232 | -74,8328304
T9CS Torre 9 Caracoli-Silencio 817319,987 1688171,64 1 10,9081016 | -74,8337904
T10C8 Torre 10 Caracoli-Silencio 917175,794 1698474,18 | 10,9108341 | -74,8351163
T11GS Terre 11 Caracoli-Silencio 817352,584 1698676,84 | 10,9126701 | -74,8335039
T12CS Torre 12 Caracoli-Silencio 917580,518 1699006,7 ; 108156573 | -74,8313351
Ti3 CS Torre 13 Caracoli-Silencio 817660,062 1699322,5| 1091851368 | -74,8307062
T14A CS Torre 14a Caracoli-Silencio 917814,051 1699668,73 |  10,92164691 -74,8203055
T14CS Torre 14 Caracoli-Silencio 917736.882 1699671.36 | 10,9216889| -74,8300114
T™5CS Torre 15 Caracoli-Silencio 917821,448 1698849,91 10,924191 [ -74,8283285
PTi8 C8 Poste 16 Caracoli-Silencio 917983,93 1700121,58 |  10,9257445 | -74,8276704
PT_CS Poste Transicidn Caracoli-Silencio 917403,883 170234212 109458041 -74,8331185

Fuente: Elaboracién equipe evaluador a parir de la informacion de la GDB del EIA radicado 1328 de 14

de febrero de 2018
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Circuito sencillo Caracoli - Malambo 110 kV con una longitud aproximada de 13,1 km

Na, Descripcién COOR_ESTE | COOR_NORTE | Latitud Longitud

T1CM Torre 1 Caracoli-Matambo 917861,994 1695994,01 | 10,8884297 | -74,8287838
T2 CM Tofre 2 Caracoli-Malambo 917897,031 1695048,68 | 10,8880208 | -74,8284621
T3 CM Torre Caracoli-Malambo 916068,338 1695803,83| 10,8867161 | -74,8268828
T6A _CM Torre 6A Caracoli-Malambo 918271,047 1684865,03 | 10,8791371 | -74,8250192
T4CG CM | Torre 4cg Caracoli-Malambo 918291,722 1695617,1 10,6850321 | -74,8248448
TSCG CM | Torre Sgc Caracoli-Malambo 818400,205 1695536,55 | 10,8843064 | -74,8238508
T6_CM Torre 6 Caracoli-Malambo 918450,834 1695305| 10,8822153 | -74,8230168
TS CM Torre § Caracoli-Malambo 918625,748 1694317671 10,8732931| -74,8217607
T8 CM Torre 8Caraceli-Malambo 918685,327 1694597,5 40,875824 | -74,8212221%
T7 CM Torre 7 Caracoli-Malambo 818717,434 1694800,64| 108776811 -74,820933
TI10 CM Tarre 10 Caraceli-Malambo 918764,788 1694047 14| 10,8708507 | -74,8204831
T11 CM Torre 11 Caracoli-Malambao 918911,458 16893761,76 | 10,8682742 | -74,8191354
T12 CM Torre 12 Caracoli-Malambo 819057,993 1693476,63 | 10,8656899! -74,8177888
T12A CM Torre 12 Caracoli-Malambo 919134,66 1693334,86 | 10,8644201 | -74,8170846
T13 CM Yorre 13 Caracoli-Malambo 919387,22 1603222,75| 1086341221 -74,8147724
T15 CM Terre15 Caracoli-Malambo 910588,024 1692604,01 | 10,8588369 | -74,8128243
T14 CM Torre 14 Caracoli-Malambo 919641.14 169206463 | 10,8610844 | -74.8124445
T16 CM Torre 16 Caracoli-Malambo 919784174 1692333,1] 10,8553786 | -74,8111225
T17 CM Torre 17 Caracoii-Malambo 919879,912 1691972,95 | 10,8521272 | -74,8093246
Ti8 CM Torre 18 Caraccli-Malambo §20175,003 1691613,99| 10,8488865 -74,8075326
T19 CM Torre 18 Caracoli-Malambo 920351,408 1691392,18 10,846885 | -74,8050146
T20 CM Torre 20 Caracoli-Malambo 9205627,177 1691171,11 10,8448907 | -74,8043024
T21 CM Torre 21 Caracoli-Malambo 920703,754 16980949.06 |  10,8428872 1 -74,8026828
T22 CM Torre 22 Caracoli-Matambe 020848,228 1690872,46 10,8422 | -74,8004455
T23 CM Torre 23 Caracoli-Malambo 921106,865 1600794,52 |  10,8415008 ] -74,7981692
T24 CM Torre 24 Caracoli-Malambo 921437,085 16890719,20 | 10,8408258 | -74,7958717
T25 Ch Torre 25 Caracoli-Malambo 921661,918 1600702,51 |  10,8406789 | -74,7939154
T26 CM Torre 26 Caracoli-Malambo 921856,996 1690687,.95 | 10,8408515] -74,7921312
T27 CM Torre 27 Caracoli-Malambo §22217,996 1600661,01 | 10,8403155| -74,7888294
T28 CM Torre 28 Caracoli-Malambo 0922334,633 1690843,05| 10,8418718| -74,7877668
T28 CM Torre 29 Caracoli-Malambo 022452,62 1691029,01| 108436472 | -74,7866917
P30 CM poste 30Caracoli-Malambo 922672,581 1690969,6] 10,8431147 | -74,784679
P31 CM poste 31 Caracoli-Malambo 922897.52 1690008,84 | 10,8425702| -74,7826207
P32 _CM Poste 3 Caracoli-Malambo 023122,748 1690848 | 10,8420248 ] -74,7805598
P33 CM Torre 33 Caracoli-Malambo 023317,056 1690822,3 10,8417967 | -74,7787324
P34 CM Torre 34Caracoli-Malambo §23511,364 1690798,6 | 10,8415684| -74.777005
P35 CM poste 35 Caracoli-Malambo 923705,671 1690770,8 | 10,8413401 | -74,7752278
P36 CM poste 36 Caracoli-Malambo 823889,879 1680745,2 | 108411118 | -74,7734502
PT37 CM Poste37 Caracoli-Malambo 924094,287 1600719,5] 10,8408834 | 747716727

Fuente: Elaboracion equipo evaluador a partir de la informacién
de febrero de 2018

de la GDB del ElA radicado 1328 de 14
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PARAGRAFO TERCERO: La Licencia Ambiental otorgada a la sociedad ENERGIA DEL
PACIFICO S.A, ES.P, - EPSA- identificada con Nit N°800.249.860-1, y representada
legalmente por el sefior Francisco Javier Murcia Polo, quedara condicionada al cumplimiento
de las siguientes obligaciones previo al inicio de las actividades:

« Presentar ante esta Corporacién, los debidos soportes, permisos y autorizaciones para
la intervencion de espacio publico y mavilidad que se requieren.

» Presentar los ajustes al Pian de Contingencia, frente a la construccidn del proyecto,
sustentando el andlisis de amenazas asociadas a accidentes por: Transito de
peatones en areas de localizacion de piscinas de manejo de lodos y/o fosos de
lanzamientos, manejo de lodos en piscinas temporales, derrame de lodos
transportados hacia el sitio de disposicién final, manejo de la carga (equipos y
elementos constitutivos de la infraestructura), afectaciones sobre de transito vehicular
de las vias intervenidas por el Proyecto, enire otros identificables.

PARAGRAFO CUARTO: La sociedad ENERGIA DEL PACIFICC S.A, ES.P, - EPSA-
identificada con Nit N°800.249.860-1, y representada legalmente por el sefior Francisco
Javier Murcia Polo, durante la ejecucién del proyecto UPME STR 16-2015 Caracali 110 KV y
obras asociadas de transmisién regional del Atlantico ~ TRAMO 2, deberé dar cumplimiento
a lo siguiente:

Durante el tiempo de ejecucidn del proyecto, deberé reaiizar un seguimiento
ambiental permanente con el fin de supervisar las actividades y verificar las
obligaciones sefialadas en el Estudio de Impacio Ambiental, en el Plan de Manejo
Ambiental y en ta resolucion que acoja el presente concepto técnico, y presentar a
esta Autoridad informes de cumplimientc ambiental, que incluyan analisis
comparativos de los impactos ambientales previstos y los que se han presentado en
la ejecucion del proyecto; dificultades presentadas en ia aplicacion de las medidas
de manejo ambiental y las medidas adoptadas para superarlas; ponderacion de [a
eficiencia de las medidas de manejo ambiental; andlisis de los resultados de las
medidas de compensacion; andlisis de los resuitados de los monitoreos realizados,
incluyendo e! analisis de resultados y conclusiones, comparando con la linea base
presentada en los estudios ambientales; recomendaciones a la gestidn ambiental del
proyecto y balance de la gestion social desarrollada. Igualmente se informara sobre
las contingencias que se presenten.

. La frecuencia de presentacién de dichos informes sera semestral en la etapa
construccidn del proyecto, el cual seguira con una frecuencia anual, para el
seguimiento posterior a la culminacion de la etapa de construccion, junto con ios
resultados de la implementacion y avance del Plan de Manejo Ambiental, incluyendo
el comportamiento de los indicadores de seguimiento y monitoreo propuestos en el
Estudio de Impacto Ambiental y los requeridos en el presente concepto tecnico.

. Los informes se presentaran de acuerdo con los Formatos de los Informes de
Cumplimiento Ambiental (INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL ICA) segun
lo establecido en la Resolucidén 1552 por lo cual se adoptan los manuales para
evaluacion de Estudios Ambientales y de seguimiento ambiental de Proyectos y se
toman ofras determinaciones.
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* Presentar en el primer informe de cumplimiento ambientai ICA la siguiente
informacion:

o Presentar ¢l ajuste de la valoracidn econdmica en el sentido de:

« incluir dentro del analisis econdmico el impacto del proyecto sobre las areas
agricolas, excluir las areas de conservacion, dado que es internalizado por el
PMA y aclarar por qué en la Tabla 5.73 del EIA, -Estimacion del valor
economico por la Restriceion del uso del suelo y Cambio en las propiedades
fisico quimicas del suelo, se realiza la estimacidn de venta de! ganado de
forma intermitente (cada 2 afios).

* En cuanto a los impactos Dinamizacion de la economia local y generacién
temporal de empleo, aclarar en el numeral 5.3.1.2.2 del EIA,- Dinamizacion
de la economia local y generacién temporal de empleo, aclarar el valor de los
empleos de mano de obra no calificada.

o Ajustar la GDB cambiando el nombre del campo “Descripcion” del feature
class "Linea de proyecto” de un tramo de la linea de transmisién subterranea
Caracoli~ Malambo, teniendo en cuenta que fue catalogada come aérea..

o Ajustar el capitulo de Departamento de Gestidn Ambiental en el sentido de
ncluir durante las distintas etapas del proyecto, la gestién ambiental, la
actualizacién permanente de los requisitos ambientales derivados de
cambios, actualizacién e inclusion de la normatividad ambiental, aplicables a
los aspectos ambientaies del proyecto.

o Presentar un informe sobre la actividad de aprovechamiento forestal, los
cuales deberan contempiar como minime los siguientes aspectos:

* Reporte del drea, nimero de individuos, volumen total y comercial removido
por especie para cada tipo de ecosistema.

« Localizacidn y georreferenciacion de las éareas donde se realizéd el
aprovechamiento forestal por cada tipo de ecosistema.

+ Presentacidn del registro fotografico de las actividades de aprovechamiento
forestal.

+ Los productos del aprovechamiento forestal no podran en ningdn caso ser
comercializados por la Empresa.

+ En relacidon a la adquisicion y operacién de equipos transformadores para las
subestacion de Malambo, la Empresa debe incluir en el registro de inventario de
equipos con conienido de aceite dieléctrico de conformidad con los plazos
establecido en la Resolucion 1741 de 2016 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Durante el desarrollo de las obras de construccion ia Empresa EPSA E.S.P. deberd
coordinar con las empresas propietaria de la infraestructura interceptada, las
acciones y definicion de recomendaciones técnicas pertinentes para evitar la
afectacicn a las mismas.

+ Dar cumplimiento a las obligacicnes establecidas en la Resolucién No. 472 de 2017,
en lo referente al cargue, transporie y descargue de escombros de construccion,
dentro de los cuales se encuentra el material sobranie de excavacion, entre ofros.
Presentar soportes en los informes ICA.

« Con el proposito de prevenir incendios forestales, la Empresa de Energia de Pacifico
S.A, EPSA E.S.P, debera abstenerse de realizar guemas a cielo abierto, as! como

08




~ REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO —- C.R.A.

RESOLUCION NG, U U VU 25 § 2018

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL, A LA ENMPRESA
ENERGIA DEL PACIFICO S.A E.S.P, (EPSA), CON NIT 800.249.860-1, PARAEL
PROYECTO UPME STR 16-2015 CARACOLI 110 KV Y OBRAS ASOCIADAS DE

TRANSMISION REGIONAL DEL ATLANTICO- TRANO 27

talar y acopiar de manera temporal ¢ definitiva residuos del aprovechamiento forestal
en los cuerpos de agua y/o drenajes naturales, a fin de evitar obstrucciones

» La Empresa sera responsable por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado
por ella o por los contratistas a su cargo, y debera realizar las actividades necesarias
para corregir los efectos causados. La Empresa no podra delegar en los contratistas
las obligaciones que le corresponde como titular de la licencia.

En caso de presentarse durante el tiempo de ejecucion de las obras u operacion del
Proyecto, efectos ambientales no previstos, el beneficiaric de la Licencia Ambiental,
debera suspender los trabajos e informar de manera inmediata a la C.R.A, para que
determine y exija la adopcion de las medidas correctivas que considere necesarias,
sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para impedir
la degradacién del medio ambiente. Ef incumplimiento de estas medidas, sera causal
para la aplicacién de las sanciones legales vigentes.

Informar a la C.RA, y a la(s) demas autoridades ambientales competentes en la
jurisdiccién del proyecto la fecha de iniciacion de actividades, con quince (15) dias
antes del inicio de ia movilizacion de la maquinaria y equipos necesarios para el
desarrolio de las obras del proyecto.

Terminados los diferentes trabajos de campo relacionados con el proyecto, deberan
retirar y/o disponer todas las evidencias de los elementos y materiales sobrantes de
manera que no se altere el paisaje o se contribuya al deterioro ambiental. Presentar
soportes en los informes ICA,

+ Respecto a la compra de materiales de construccion a terceros, la empresa debera
remitir en los informes ICA, copia del o los titulos mineros y de ia o ias licencias
ambientales de los proveedores, asi como los soportes de la compra de materiales
de construccion a dichos proveedores.

+  La emprasa ENERGIA DEL PACIFICO S.A E.8.P debera presentar a la Corporacion
los documentos juridicos una vez finalice la etapa de negociacion de los predios
donde se ubicara el proyecto.

ARTICULO SEGUNDO: Autorizar a la Sociedad ENERGIA DEL PACIFICO S.A, ES.P, -
EPSA- identificada con Nit N°800.249.860-1, y representada legaimente por el sefior
Francisco Javier Murcia Polo, las siguientes actividades, con las caracteristicas vy
condiciones especificadas a continuacién:

Etapa / Actividad l Descripcion ]

Pre-Construccion

Verificacion planimétrica y altimétrica del proyecto en campo, para su
respectiva confrontacion del perfil de las lineas, y determinar la
localizacion definitiva de torres, postes y las distancias de seguridad del
cable conductor.

Repianteo

EPSA presentard claramente a todas las partes involucradas e
Socializacion del proyecto | interesadas, directa o indirectamente {comunidades, administraciones
municipales, entidades publicas, autoridades ambientales, entre otras),
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Etapa / Actividad

Descripcidn

ol alcance, objetivos, detalles técnicos, posibles impagctos ambientales vy
medidas de manejo definidas para el desarrotio del proyecto,

Negociadién de predios ¥
servidumbre

Una vez aprobada técnica y econdmicamente la ruta definitiva, y
obtenida la licencia ambiental del proyecto, se procedera con la
negociacién de predios para la constitucian de la franja de servidumbre
(20 metros, 10 m a cada lado del eje de las lineas cuyos apoyos son
torres; y 15 metros, 7,5 m a cada lado del eje de las lineas con postes) y
la adquisicion de los predios para sitios de torre y poste del corredor por
donde pasaran los trayectos aéreos de ias lineas de transmision, asi
como el ote para la ampliacién de la subestacién Malambo.

Construccidn

Contratacion de mano de
obra

Esta actividad incluye la seleccién y vinculacion de personal calificado,
semi-calificade y no calificado, disponibie en el area de influencia,
requerido para |a construccion del prayecio.

Adecuacién de accesos

Corresponde & la identificacion de ias alternativas que permitan
accesibilidad a los sitios de torre y poste, drea de ampliacion de la
subestacion existente Malambo, patios de almacenamiento y demas
jugares de trabajo a donde se requiera ingresar o salir con materiales,
equipos, personal, por medio de diferentes medios de locomocion;
incluyendo carreteables existentes (transporte moterizado} y de los
caminos de herradura (transporte no motorizado), efc. Se da prioridad &
los accesos existenies.

Adecuacién de
instalaciones temporales

Acondicionamiento de espacios para patio de almacenamiento de
materiales y campamento, estratégicamente localizados en el trazado de
las lineas, para el adecuado desarrollo de la obra y almacenamiento
temporal de materiales requeridos en Ja construccion, donde son clave
las vias de accese para foda clase de parque automotor.

Adecuacion de sitios de
torre, sitios de poste,
estaciones de tendido y
area de ampliacion de la
subestacion existente
Malambo

[ncluye desmonte, limpieza y descapote de cada uno de los sitios de
torre, sitios de poste, estaciones {patios) de tendido, al interior de la
franja de servidumbre, asl como el area de ampliacion de la subestacion
existente Malambo y la colocacion adecuada de dicho material para su
posterior reutilizacion.

Transporte de equipos,
materiales y personal

Corresponde al proceso de ingreso a la zona de fodos ios elementos,
materiales, equipos y personal requeridos para la construccién y montaje
de las torres, los postes y las lineas en general; incluye ademas el
traslado desde el patio de almacenamiento hasta los sitios de montaje.

Excavaciones para torres
y postes

Las excavaciones en los tramos aéreos de las lineas se haran por
métodos manuales con €l use de picas, palas y barras o con medios
mecanicos donde los accesos io permitan. En esta actividad también se
incluye el proceso de reemplazo de suelos en sitios de torres y sitios de
postes.

Apertura de iramos
subterraneos

Esta actividad implica la realizacion de excavaciones y remocidon de
material para la instalacion de equipos de perforacion y la construccion
de las brechas que permita instalar tuberias en polietileno de alta
densidad {PEAD), al interior de las cuales se ubicarén los cables de
transmision y los del sistema de puesta en tierra. Los tramos
subterraneos corresponderan a canalizaciones en zanja a cielo abierto
(ZCA), excavaciones sin zanja por meétodos de perforacién horizontal
dirigida (PHD) y perforacién Auger Borning (PAB), las tres técnicas con
sus respectivas cajas de paso, empalme y deflexion.

Cobertura de los tramos
subterraneos y
reconformacion del
terreno

Las tuberias estaran apoyadas y recubiertas sobre material de arena
clasificada y protegidas por losas de concreto prefabricadas; sobre estas
dltimas se terminara el lleno de las brechas y se restauraran los distintos
acabados de via o andenes intervenidos durante la construccion en
zanja a cielo abierto (ZCA}, asf como en los sitios de entrada y salida de
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Etapa / Actividad

Descripcion

las excavaciones sin zanja por métodos de perforacion harizontal
dirigida (PHD) y perforacién Auger Borning {PAB).

Construccion de las
estructuras de
transferencia

[ as estructuras de transferencia se requieren para realizar la transicion
de los trayectos aéreos con los trayectos subterraneos de las lineas de
transmisién.

Cimentacion, relleno y
compactacion

En jos ramos aéreos, se inicia esta actividad por el armado del acero de
refuerzo de acuerdo con los disefios aprobados, instalacion de las
formaletas y posicionamiento definitivo de los angulos de espera, Las
cimentaciones siempre van por debajo de la superficie de! terreno y la
colocacian del concreto (pedestal) debe scbresalir como minime 25 cm
del nivel del suelo. Por ultimo, los rellenos son compactades en forma
manual © mecanica hasta conseguir el grado de compactacion
requeride.

En los tramos subterraneos, las cimentaciones de los ductos incluye ja
instalacion de tuberias PEAD, tuberias de acero, la colocacion de acero
de refuerzo para los cimientos cajas de paso, empalme y deflexion, la
fundida de placas de fondo; ademas, la inyeccion de morteros en
algunas ocasiones, y por ultimo fos ilenos gstructurales (con materiales
granulares) y su compactacion segun los detalles del disefio,

Obras de ampliacion de la
subestacion Malambo

Apertura del anillo en la subestacion Malambo para la instalacion de la
nueva derivacién hacia la futura subestacién Caracoli a 110 kV
utllizando bujes para cable aislado. Llevar el nuevo corte (seccicnador,
CTs, interruptor y seccionador) a un espacio disponible en la zona
surotiente de la subestacion Malambo, desde donde se realizara la
derivacion de la nueva {inea. Construccion de una caseta de relés para
alojar los tableros de distribucion de servicios auxiliares. Tendido de los
cables de servicios auxiliares (podra reutilizarse los carcamos existentes
en la subestacion). Integracion a nivei primario y secundario del nugve
corte al anillo existente y reconfiguracion de los existentes al nuevo
corte. Construccion de un carcamo de potencia de 1000x1000mm para
levar los cables de alta tension desde la derivacion del anillc hasta la
zona de ampliacidén. Construccion de un carcamo de conirol de
600x600mm que distribuira las sefiales de control, serviclos auxiliares y
proteccion en el nuevo corte y se unird a los carcamos existentes para fa
integracion con la ampliacion.

Despeje de la
servidumbre

Corte o poda de la vegetacion presenie en la franja de servidumbre de
los trayectos aéreos que interfieran con la construccién de las lineas de
transmision, de forma tal que permita las labores de tendido del
conductor y cable ¢e guarda, hecho que depende del tipo v altura de la
vegetacion,

Tendido e izado de cables
conductor y de guarda

Corresponde al riego y haladoc del pescante, y la regulacion de los
conductores y/o cables de guarda.

Reconformacion de sitios
de obra y accescs

Incluye actividades necesarias para asegurar la estabilidad de los sitios
de obras, como los sitios de torre, los sitios de poste, tramos
subterraneos, area de ampliacién y el restablecimiento de las
condiciones iniciales en las franjas de los caminos por donde se transitd
y en el patio de almacenamiento.

Operacion y mantenimiento

Transporte de energia

inicia con la energizacion o puesta en servicio, al nivel de tension
previsto en el disefio y construccion de las jineas. También considera los
periodos de no operacion.

Mantenimiento de la

Ervidumbre y ductos

Durante todo el periodo operativo se deben controlar los acercamientos
de la vegetacion arbérea y garantizar que se conserve la distancia de
seguridad _establecida_de todos los elementos ubicados en la
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Etapa / Actividad Descripcion

servidumbre (naturates o antropicos) de jos tramos agreos de las lingas
de transmision. Asimismo, en los framos subterraneos, se debe
garantizar el buen estado de los ductos {incluye tuberfas PEAD, tuberias
de acero, cajas de paso, empalme y deflexién).

Durante 1a vida util del proyecto sera necesario realizay mantenimientos
predictives, preventivos y correctivos, con el fin de que las lineas no
presenten fallas y, ademas, para que el circuito permanezca en
perfectas condicionges y opere correctamente,

Mantenimiento
glectromecanico de las
lineas

Desmantelamiento

Retiro y desmonte de Iz
infraestructura de las
lineas y ampliacion de fa
subestacion existente
Malambo

Esta actividad incluye la desenergizacion de las lineas, el desmonte del
conductor y de los cables de guarda, el desarme de torres y postes, la
demolicien de las cimentaciones, ductes, cajas paso, empalme v
defiexion: ademas, el retiro de tuberias PEAD y tuber{as de ageto.

Consiste en la adecuacion morfolégica det terrenc, la empradizacion y el
establecimiento de coberturas vegetales, segun el futuro uso del suelo
que se establezca.

Restauracion de los
intervenidos

Etapa / Actividad | Descripcion

Fuente: Tabia,20 Elapas y actividades del proyecto S8TR 16-2015 Garacoli a 110 kV y Obras Asociadas de
Transmision Regional de Atlantico, Tramo 2 del EIA radicado No. 1328 de 14 febrero de 2018

ARTICULO TERCERO: Autorizar un aprovechamiento Forestal Unico a fa Empresa de
Energia del Pacifico S.A. EPSA E.S.P con el objeto de desarrollar ! Proyecio UPME STR
18-2015 Caracali 110 kV y Obras Asociadas de Transmisién Regional del Atlantice — Tramo
2 los municipios de Soledad, Gaiapa y Malambo, y e} Distrito Especial, Industrial y Portuario
de Barranquilla, en el Departamento del Atlantico, sobre 1.298 individuos arbérecs con DAP
superior a 10 cms. con 397,17 m3 de madera total, en un area de 8,14 Has. Las especies y
voltimenes autorizados corresponden a los indicados en la siguiente tabla:

Especie Nombre comdn NI A.B. (m?) | V.C.(m% | V.T. (m%)
Mangifera indica Mango 100 9,93 27,21 55,82
Gliricidia sepium Watarraton 231 11,45 19,63 50,87

Spondias purpurea Ciruelo 70 8,82 21,21 43,23
Hura crepitans Ceiba blanca, Ceiba bruja 42 4,28 13,86 34,57
Spondias mombin Joho 93 3,87 9,72 26,40
Pseudobombax seplenatum Ceiba Verde 11 1,50 6,32 15,89
Albizia niopoides Guacamayo 9 1,54 4,00 15,81
Stercufia apefala Camaijora 16 1,71 572 12,93
Tamarindus indica Tamarindo 10 1.71 6,73 12,35
Cordia dentala Uvito 114 2,99 4,63 11,26
Handroanthus bitbergi Roble amarillo 40 2,1 4,84 11,24
Azadirachta indica Neem 22 1,43 3,74 9,54
Tabebuia rosea Rable rosada 53 1,48 3,75 9,03
Prosopis juliflora Trupillo 16 1,33 3,23 7.26
Guazuma ulmifolia Guazimo 43 1,45 2,99 8,96
Samanea saman {Campano 3 0.74 2,94 6,23
Manilkara zapota Nispero 18 1,03 2,90 567
Pereskia guamacho Guamacho 67 1,27 2,28 5,51
Crescenfia cujete Totumo 44 1,33 2,11 5,27
Melicocous hijugatis Mamén 8 0,76 1,85 4,85
Maciura tinctoria Mora 47 0,78 1,81 4,56
Lonchocarpus 8p. Papo 33 0,75 1,70 4,26
Pachira quinata Ceiba colorada 4 0,46 1,23 3,59
Cocos nticifera Palma de coto 13 0,50 1,82 2,69
Vachellia torfuosa Aromo o Menudito 31 0,58 0,74 2,61
Elaeis guineensis Palma de aceite y 0,34 1,35 2,57
Lonchocarpus atropumureus - 6 0,30 1,21 248
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Especie Nombre comin Nl A.B. (m?3) | V.C.(m%) | V.T. (m%}
Stemmadenia grandifiora Cojoén de toro 20 0,48 1,056 2,18
Roystonea regia Palma real 7 0,43 1,19 217
Myrcia paivae. Uvito Playera 2 0,38 0.95 1,98
Crateva tapia Naranjito 6 0,25 0,77 1,88
Anacardium occidentale Marafion 2 0,35 0,77 1,82
Leucaena leucocephala Platanito 18 0,34 0,56 1,41
Coccofoba acuminala Pepita 26 0,33 0,36 1,27
Chloroleucon mangense Vainita 8 0,25 0,55 1,22
Handroanthus ochraceus Cafighuale 4 0,13 0,51 1,05
Albizia lebbeck Legumbre 3 0,20 0,28 1,01
Astronium graveolens Quebracho 13 0,23 0,25 0,84
Euphorbia lactea Cardo 4 0,20 0,44 0,89
Capparidastrum pachaca - 7 0,17 0,18 0.60
Cupania glabra - 4 0,08 0,24 0,49
Guapira offersiana Polvo 1 0,06 0,17 0,38
Lecythis minor Qllita de mono 2 0,10 0,19 0,35
Geoffroea Spinosa Repoliudo 4 0,08 0,10 0,31
Piptadenia flava Divi divi 5 0,09 0,08 0,29
Pterocaipus acapulcensis - 1 0,08 0,09 0,28
Cochlospermum vitifolium - 3 0.05 0,11 0,28
Cycas rumphif Cica 1 0,16 0,16 0,24
Triplaris purdiei - i 0,04 0,13 0,23
Bursera simaruba Indio desnudo 1 0,04 0,10 0,23
Vifex cymosa - 1 0,06 0,07 0,22
Trichitia hirta - 1 0,03 0,06 0,18
Cordia aff. lucidula Mufieco 4 0,05 0,08 0,18
Machaerium arboretm Moropotin 3 0,04 0,06 0,18
Cynophalfa flexuosa Mariangola 3 0.08 0,07 017
Bixa oreflana - 2 0,05 0,08 0,18
Guapira of. fragrans Care nispero 3 0,04 0,05 0,16
Morinda citiifolia Noni 3 0,04 0,08 0,12
Terminalia catappa Almendro 1 0,02 0,08 0,09
Cococoloba chovala - 2 0,02 0,03 0,08
Indeterminada - 1 0,02 3,02 0,08
Quadrella odoratissima Qlivo 2 0,03 0,03 0.08
Moringa oleifera Moringa i 0,02 0,03 0,07
Coccoloba cf. lehmanni - 1 0,01 0,01 0,08
| Sapium glandufosum - 1 0,02 0,04 0,05
Ceiba penfandra Ceiba 1 0,01 0,02 0,05
Diphysa carthagenensis Peguefilto 1 0.01 0.01 0,05
Senna atomaria Plataniio 1 0,02 0,02 0,05
Securidaca coriacea Verde 1 0,02 0,02 0,05
Ficus dendrocida Scidadillo 1 0,01 0,02 0.05
Ruprechtia ramiflora - 2 0,02 0.03 0.05
Cilrus x fimon Limén 1 0,01 0,01 0,03
Melicoccus oliviformis - 1 0,02 0,02 0,03
Malpighia glabra Granadillo 1 0,01 0,01 0,03
Bursera glabra - 1 0,01 0,01 0,03
Malpighia emarginata Cereza 1 0,01 0,01 0,03
Pithecellobium duice Espinoso 1 0,01 0.01 0,03
Annona squamosa Anon 1 0,01 0.01 0,02
Total 1.298 70,64 169,90 397,17

Fuente: Tabla 4.3 Volumen total y comercial en ¢l area de aprovechamiento por especie de! EIA radicaco No.
1328 de 14 febrero de 2018

PARAGRAFO PRIMERO: La empresa ENERGIA DEL PACIFICO S.A, E.S.P, debera dar
cumplimiento a las siguientes condiciones:

) Se establecié un buifer de 50 m en los sitios de torres y de 15 m en los sitios de

postes para la construccion de las estructuras.
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Para I_os tramos subterréneos de Ias lineas, se adopto una franja de 1,5 m a cada lado
del eje de ias lineas y se considerd ademas el area de las cajas de empalme,
transicion y defiexion.

En los tramos aéreos se adoptd una franja de 1,5 m a cada lado dei gje de las lineas,
prevista para el tendido de los cables durante la construccién y 5e Incluyd el area de
los arboles ubicados al interior de la servidumbre (el area de cada arbol se proyectd
teniendo en cuenta el diametro promedio de copa).

En el caso que la implementacién de las piscinas para manejo de lodos y/o los fosos de
lanzamiento y recibo {de 3,5 m de ancho y 12 m de largo) requiera del aprovechamiento
de forestales adicicnales a ios autorizados en el presente acto administrativo, la
Empresa debera {ramitar ante esta Corporacién la respectiva solicitud de modificacian
de la licencia ambiental.

Las coordenadas del area de aprovechamiento corresponden a las establecidas en el
Anexo 2, de! Informe Técnico N°000322 del 20 de abril de 2018, el cual hace parte
integral del presente acto administrativo.

El detalle del inventario forestal donde se relaciona la localizacion de los individuos
objeto de permiso de aprovechamiento se encuentra en el anexo 4.1.A del EIA
radicado bajo el No. 1328 de 144 de febrero de 2018.

vii) En ningun case los prodtctos de especies maderables podran ser usados como lefia.

viii) Se debera evitar dejar pilas de material vegetal talado o podado que al secarse

ix)

puedan ser de facil combustion, o que al ser arrastrados por el agua puedan represar
los recorridos de cauces de agua o interferir caminos.

Se debe contar con todas las medidas o acciones necesarias para la proteccion de [a
fauna y la flora presente en las zonas donde se ejecuten actividades de taia o poda de
vegetacion.

PARAGRAFO SEGUNDO: La anterior Autorizacidn de aprovechamiento queda
condicionada al cumplimiente de las siguientes obligaciones:

Se requiere del tramite del salveconducto respectivo, para la autorizacién de la
movilizacién del recurso forestal en caso que se requiera. La Empresa debera remitir
ante esta Corporacidn, la informacién que soporte el uso dado al material ¢ el soporte de
la entrega y recibido por parte de terceros. En ningun case los productos de especies
maderables podran ser usados como lefia.

Los productes obtenidos del aprovechamiento forestal, no pueden ser comercializados,
sino que deberdn ser utilizados durante las obras constructivas en primera instancia o
ser entregados a las comunidades, crganizaciones sociales, municipios, Igualmente
pueden ser destinados a obras de interés social. Para ello, ia Empresa debera remitir a
esa Autoridad la informacién que scporte el uso dado ai material o el soporte de la
entrega y recibido. '

En ningtin caso los productos de especies maderables podran ser usados como lefia.
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ARTICULO CUARTO: Aprobar el Plan de Compensacion por pérdida de Biodiversidad
propuesto por la Empresa de Energia del Pacifico S.A. EPSA E.S.P., consistente en:

- Cuanto Compensar; Se compensara en un area de 13,86 hectareas,

- Donde compensar. Se realizard en una cobertura de Vegetacién secundaria alta situada
en la misma Subcuenca y la misma unidad hidrolégica con el objeto de compensar los
impactos por pérdida de biodiversidad incrementando las areas priorizadas por el Plan
Nacional de Restauracion, en el predio que a continuacion se detalla:

Area
Cobertura
Sector CODIGO IGAC N?;ni?;? f_ef vegetal Vereda d‘cg.
propietaria dominante preaio
(ha)
2 082960001000001 53000 Alberto Vacilero Bosque Alpes de 66,58
abierto Sevifla

Fuents: SAG, 2017 con base en informacién del IGAC

- Cémo Compensar se desarroliaré mediante acciones de restauracion con siembras
para el enriquecimiento del bosque secundario.

PARAGRAFO PRIMERQ: La Sociedad, ENERGIA DEL PACIFICO S.A, ES.P, - EPSA-
identificada con Nit N°800.249.860-1, y representada legalmente por el sefior Francisco
Javier Murcia Polo, identificado con Cédula de Ciudadania N°16.655.995, debera dar
cumplimiento a las siguientes cbligaciones:

s La Empresa de Energia del Pacifico S.A. EPSA E.S.P, debera ejecutar el Plan de
Compensacion por pérdida de Biodiversidad, en gl sector No. 2 de los sitios
propuestos, el cual corresponde a Vegetacion secundaria dentro del ecosistema y
cobertura equivalente a la mayor érea afectada. En el misme sitic debe efectuarse la
compensacion por la intervencion de coberturas intervenidas que muestra espacios
de conectividad importantes en el Departamento det Atlantico.

o Se concede un plazo de 9C dias a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo que concede la licencia para que EPSA 8.A. E.S.P, para presentar
ante ia CRA, los documentos sobre las actividades de compensacion a través de
instrumentos de conservacién con privados, concertando con la CRA, los ajustes 2
gue haya lugar.

ARTICULO QUINTO: Autorizar La Sociedad, ENERGIA DEL PACIFICO S.A, ES.P, -
EPSA- identificada con Nit N°800.249.860-1, y representada legalmente por el sefior
Francisco Javier Murcia Polo, identificado con Cédula de Ciudadania N°16.655.895, la poda
de 88 individuos arbdreos, dentro de la misma area del proyecto. Para la poda solo se podra
intervenir un area maxima del 30% de la copa de cada arbol.

PARAGRAFCO PRIMERO: La Sociedad, ENERGIA DEL PACIFICO S.A, ES.P, - EPSA-
identificada con Nit N°800.249.860-1, y representada legalmente por el sefor Francisco
Javier Murcia Polo, identificado con Cédula de Ciudadania N°16.655.095, debera dar
cumplimiento a las siguientes obligaciones:

i) Elinventario total de los individuos objeto de tala donde se especifica la ubicacion de

los mismos, se encuentra en el anexo 6 del Informe Tecnico N°000322 del 20 de
abril de 2018, el cual hace parte integral del presente actc administrativo.
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ii) Realizar una reposicion 1:1 por cada individuo talado, en areas con cobertura de
pastos limpios contiguos a la cobertura de vegetaciéon secundaria alta, donde se
realizard la compensacién para favorecer el establecimiento de sistemas
agroforestales y silvopastoriles en cultivos y pastos del area de influencia del predic
seleccionado para Ja compensacién. En el informe de cumplimiento ambiental se
debe presentar la informacion que soporte el cumplimiento de estas actividades.

iy Presentar para revision y aprobacion por parte de esta Corporacion, 60 dias previos
a las podas de mantenimiento a ejecutarse en lo sucesivo de la vida util dei, proyecto
un informe actualizado con el inventario forestal de los individuos que se pretendan
aprovechar.

ARTICULO SEXTO: La Sociedad, ENERGIA DEL PACIFICO S.A, ES.P, - EPSA-
identificada con Nit N°800.249.860-1, y representada legaimente por el sefior Francisco
Javier Murcia Polo, identificado con Cédula de Ciudadania N°16.655.995, para la operacién
de las instalaciones de ta subestacién del proyecto UPME STR 16-2015 CARACOLI 110 KV
Y OBRAS ASOCIADAS DE TRANSMISION REGIONAL DEL ATLANTICO- TRAMO 2,
debera dar cumplimiento a los programas de manejo ambiental contemplados en el EIA, no
obstante, los programas gque se relacionan deberan ser ajustados de conformidad con las
condiciones gue se presentan a continuacion y presentados ante esta Corporacién como
soporte en el primer Informe de Cumplimiento ICA, a excepcidn de los requerimientos gue

establezcan un término de entrega indicado de manera particular, a saber:

Componente abiético:

7.3.1.1 Programa de manejo del impacto acumulativo modificacion del paisaje
7.3.1.2 Programa de manejo de emisiones atmosféricas y ruido

7.3.1.3 Programa de manejo de aguas residuales domésticas e industriales
7.3.1.4 Programa de manejo ambiental para accesos permanentes

7.3.1.5 Programa de conservacion y restauracion de estabilidad geotécnica
7.3.1.6 Programa de manejo del componente suelo

7.3.1.7 Programa de manejo de campos electromagneticos

7.3.1.8 Programa de manejo de los tramos subterrdneos de las lineas

Se requiere la aclaracién y/o ajustes de las siguientes fichas de manejo, las cuales deber
ser presentadas en el primer informe de cumplimiento ambiental:

FICHA: Programa de manejo de aguas residuales domésticas e industriales
REQUERIMIENTOS

Aclarar alcance de las medidas de manejo e indicadores establecidos para el control de
aguas de escorrentia, en consideracion a la ausencia de informacién relacionada en los
capitulos de caracterizacion e identificacion y evaluacion de impactos, que permitan
definir las acciones requeridas para dichc mangjo.

FICHA: Programa Manejo de emisiones atmosféricas y ruido

REQUERIMIENTOS

Ajustar la meta al 100% para el adecuado cubrimiento del material de construccion y
excavacion.

FICHA: Programa de conservacion y restauracion de estabilidad geotécnica
REQUERIMIENTOS

Indicar previo al inicio de las obras, [a localizacion de 256 metros de cunetas en
concreto, 1280 m en cunstas flexibles y 1280 m en fitros y trinchos, para el manejo
de drenajes superficiales que se plantean construir con el fin de captar y evacuar el
| agua, asi como la de los sumideros de descarga.
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Para el caso de obras de control a desarrollarse en espacio pablico, previo al inicio de

las mis_mas, se debera presentar los respectivos permisos y autorizaciones por parte de
las entidades competentes,

Componente bjdtico

7.3.2.1 Programa de manejo del impacto acumulativo afectacion de corredores de vuelo
7.3.2.2 Programa de manejo del aprovechamiento forestal

7.3.2.3 Programa de manejo de especies sensibles de flora

7.3.2.4 Programa de compensacion por pérdida de biodiversidad

7.3.2.5 Programa de manejo de fauna

7.3.2.6 Programa de manejo de afectacion de ecosistemas estratégicos

A continuacion se relacionan las fichas que requieren ser ajustadas, las cuales deben ser
presentadas en el primer informe de cumplimiento ambiental:

FICHA: Programa de manejo de impacto acumulativo de afectacion de corredores de
vuelo

REQUERIMIENTOS

Se hace necesaric que la empresa plantee un Centro de Afencién y Valoracion de
Fauna (CAV) que sea adecuado para la ejecucion def proyecio.

Completar con informacion con respecto a que indicador refleja la efectividad de la
capacitacion del personal de la obra con relacion a este tema en cuestion.

FICHA: Programa de manejo de fauna

REQUERIMIENTOS

Especificar qué tipo de dispositivo se usara a la hora de socializar esta medida con Jas
empresas TEBSA e ISA INTERCOLOMBIA tal como se propone como segunda medida
de manejo.

Incluir un monitoreo adecuado sobre las tasas de colision para asi estimar la efectividad
del dispositivo instalado, asimismo se deberan tomar datos de los corredores de vuelo
para cartografiar las rutas usadas por las especies con oourrencia en el drea impactada.
Esto con el propdsito de ser evaluado por esta Corporacién, aunade a que dicha
informacion arrojaria datos importantes sobre rufas y corredores de vuelo que serian
base para futuros estudios y toma de decisiones mas acertadas por parte de las
empresas y las autoridades.

Componente social

7.3.3.1 Programa de contratacion de mano de obra, bienes y servicios

7.3.3.2 Programa de informacion y participacion comunitaria

7.3.3.3 Programa de gestién para la adquisicién de predios y constifucion de servidumbre
7.3.3.4 Programa de capacitacion y educacion ambiental

7.3.3.5 Programa de manejo de la movilidad y el transporte

De acuerdo a las consideraciones de esta Auforidad se deben ajustar los siguientes
programas del PMA, las cuales deben ser presentadas en el primer informe de cumplimiento
ambiental:

FICHA: Programa de capacitacion y educacion ambiental

REQUERIMIENTOS

Para el personal vinculado al proyecto, se debe intensificar la frecuencia de las sesiones
o talleres que se realizarén con el personal, teniendo en cuenta la corta duracion de la
fase constructiva.

107




., REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO — C.R.A.

. G 5 B oo
resoLucion v 8 6 68 2 5 p 2018

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL, A LA EMPRESA
ENERGIA DEL PACIFICO S.A E.S.P, (EPSA), CON NIT 800.249.860-1, PARA EL
PROYECTO UPME STR 16-2015 CARACOLI 110 KV Y OBRAS ASOCIADAS DE

TRANSMISION REGIONAL DEL ATLANTICO- TRAMO 2”

En cuanto a la socializacién de los aspectos que se han incumplido, se debera realiza
este tipo de acciones una vez cada mes durante la construccion y cada vez que se
realice un hallazgo en la etapa de operacién y mantenimiento.

FICHA: Programa de manejo de fa movifidad y el fransporte

REQUERIMIENTOS

Esta Autoridad considera pertinente una vez revisado este programa y el Anexo 7.4 que
hace parte del mismo, que se deben incorporar medidas especificas para atender fos
impactos relacionados con la movilidad peatonal, vehicular y riesgo de accidentalidad,
para lo cual EPSA S.A. E.S.P., debera realizar un estudio de movifidad y con base en
effo proponer las medidas correspondientes. Lo anterior justificado en las siguientes
razones:

« Dentro del programa no hay medidas especificas que atiendan la problemaética antes
seflalada

» I proyecto es colindante con algunos sectores donde se evidencid durante la visita
de campo, afto flujo vehicular, pealonal y alfo riesgo de accidenfes dada su
proximidad con la Avenida Circunvalar via de alto impaclo en Barranquiila y su érea
metropolitana. Asi mismo, se establecié la presencia de infraestructura de servicios
en la zona.

e Se deben atender los posibles impactos que se pusdan causar a la cotidianidad de
fas comunidades def area de influencia del proyecto.

FICHA: Programa de mangjo arqueologico

REQUERIMIENTOS

» Incluir el programa en el PMA segin Programa de manegjo arqueologico radicado
ante ef ICANH.

ARTICULO SEPTIMO: La Sociedad, ENERGIA DEL PACIFICO SA, E.8.P, - EPSA-
identificada con Nit N°800.249.860-1, y representada legalmente por el sefior Francisco
Javier Murcia Polo, identificado con Cédula de Ciudadania N°16.855.995, para la operacion
de las instalaciones de la subestacion del proyecto UPME STR 16-2015 CARACOL/[ 110 KV
Y OBRAS ASOCIADAS DE TRANSMISION REGIONAL DEL ATLANTICO- TRAMO 2,
debera dar cumplimiento al programa de seguimientc y monitoreo contemptado en el EIA,
segun los siguientes programas:

Medio abiotico ' N
8.3.1.1Programa de seguimiento y monitoreo del programa de manejo de emisiones
atmosféricas y ruido _ ‘
8.3.1.2 Programa de seguimiento y monitoreo def programa de manejo de aguas residuales
domésticas e industriales . _
8.3.1.3Programa de seguimiento y monitoreo del programa de manejo ambiental para
accesos permanentes . N
8.3.1.4 Programa de seguimiento y moniforeo del programa de conservacion y restauracion
de la estabilidad geotécnica '

8.3.1.5Programa de seguimiento y monitoreo del programa de manejo del componente

suelo
8.3.1.6 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo de campos
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electromagnéticos
8.3.1.7 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo de los tramos
subterrédneos de las lineas

8.3.1. _E?Programa de seguimientc y monitoreo al programa de manejo de modificacién del
paisaje

Medio bidtico

8.3.2.1 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de compensacién por pérdida de
biodiversidad

8.3.2.2Programa de seguimiento y monitoreo a los programas de manejo del
aprovechamiento forestal y manejo de especies sensibles de flora

8.3.2.3 Programa de seguimiento y monitoreo de manejo de fauna y manejo del impacio
acumulativo afectacion de corredores de vuelo

Medioc socioecondémico

8.3.3.1Programa de seguimiento y monitoreo del programa de informacion y participacion
comunitaria

8.3.3.2Programa de seguimiento y monitoreo del programa de manejo para el impacto
generacion temporal de empleo

PARAGRAFO PRIMERO: Los programas del Plan de Seguimiento y Monitorec que se
relacionan a continuacién deberan ser ajustados conformidad con las condiciones que se
indican y presentados ante esta Corporacidon como soporte en el primer Informe de

Cumplimiento ICA:

FICHA: Programa de seguimiento y monitoreo de fauna silvestre

REQUERIMIENTQOS

Ajustar en el sentido de incrementar, el tiempo propuesto durante los dos primeros afios
del proyecto para obtener informacién representativa para la actualizacion de
informacion sobre la composicién y estruciura de las comunidades de anfibios, repliles,
aves y mamiferos presentes en las diferentes coberturas vegetales de las cuales hacen
usc las especies.

FICHA: Programa de manegjo arqueoldgico

REQUERIMIENTOS
inciuir este programa de conformidad con el programa correspondjente del PMA.

ARTICULO OCTAVO: Se considera viable aprabar el Plan de Contingencia presentade para
la evaluacion, por parte de la empresa ENERGIA DEL PACIFICO S.A, E.S.P, sujeto al
cumplimiento a las siguientes obligaciones:
» En el evento de cambios en los organismos de apoyo identificados se debera
actualiza el directorio de las entidades a nivel local.
e Reportar en cada Informe de Cumplimiento Ambiental el cronograma de las
actividades a desarrollar, incluyendo fechas de simulacros, capacitaciones vy
actualizaciones del PDC,

ARTICULO NOVENO: La empresa ENERGIA DEL PACIFICO S.A, E.S.P, - EPSA-
identificada con Nit N°800.248.860-1, y representada legalmente por el sefior Francisco
Javier Murcia Polo, identificado con Cédula de Ciudadania N°16.655.995, deberd dar
cumplimiento al Plan de Contingencias establecido para el proyecto, asi como a las
versiones ajustadas gue se consideren pertinentes sobre el mismo.
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ARTICULO DECIMO: Se considera viable aprobar el Plan de abandono y restauracién final
presentado por parte de la empresa ENERGIA DEL PACIFICO S.A, E.S.P, no obstante el
mismo debera ser actualizado conforme a lo establecide en el Articulo 2.2.2.3.9.2 del
Decreto 1076 de 2015, o la norma que lo modifique y/o sustituya, cuando se requiera iniciar
con la fase de desmantelamiento y abandono.

ARTICULC DECIMO PRIMERO: El Concepto Técnico N°Q00322 dei 20 de Abril de 2018,
hace parte integral de esta Resolucion.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: La empresa ENERGIA DEL PACIFICO S.A, ES.P, -
EPSA- identificada con Nit N°800.249.860-1, y representada legaimente por el sefior
Francisco Javier Murcia Polo, identificado con Cédula de Ciudadania N°16.655.995, debera
cancelar a la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico, 'a suma correspondiente a
CUARENTA Y DOS MILLONES, SETECIENTOS QUINCE MIL, CIENTO TREINTA Y DOS
PESOS M/L ($42.715.132) por concepto de seguimiento ambiental a los instrumentos
ambientales otorgados, de acuerdo a lo establecido en la factura de cobro que se expida y
se le envie para tal efecto.

ARTICULO DECIMO TERCERO: La Corporacién Autonoma Regional del Atlantico C.R.A,,
supervisara y/o verificara en cualquier momento el cumplimiento de Io dispuesto en el
presente acto administrativo, cualquier desacato a las mismas podra ser causal para que se
apliquen las sanciones previstas en la Ley 1333 de 2008.

ARTICULO DECIMO CUARTO: La Corporacion Auténoma Regional C.R.A., se reserva el
derecho de visitar la empresa donde se desarrolla la actividad, cuando lo considere
necesario

ARTICULO DECIMO QUINTO: La empresa ENERGIA DEL PACIFICO S.A, E.8.P, - EPSA-
identificada con Nit N°800.249.86C-1, y representada legalmente por el sefor Francisco
Javier Murcia Pole, identificado con Cédula de Ciudadanfa N°16.655.995, debera informar
previamente y por escrito a la C.R.A. cualquier modificacion que implique cambios respecto
a la actividad gue viene desarrofiando, para su evaluacion y aprobacion.

ARTICULO DECIMO SEXTO: La empresa ENERGIA DEL PACIFICO 8.A, ES.P, - EPSA-
identificada con Nit N°800.249.86C-1, ¥ representada legaimente por el sefior Francisco
Javier Murcia Polo, identificado con Cadula de Ciudadania N°16.655.985, debe dar estricto
cumplimiento a todas las obligacicnes y compromisos establecidos en el Estudio de Impacto
Ambiental, y en el presente acto administrative,

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: La empresa ENERGIA DEL PACIFICO SA ESP, -
EPSA- identificada con Nit N°800.249.860-1, y representada legalmente por el sefor
Francisco Javier Murcia Polo, identificado con Cédula de Ciudadania N°16.655.995, debe
publicar la parte resolutiva del presenie proveido en un periddico de amplia circulacidén en
ios términos del articulo 70 de la ey 99/93.

ARTICULO DECINIO OCTAVO: L.a empresa ENERGIA DEL PACIFICQO S.A, ES.P, - EPSA-
identificada con Nit N°800.249.860-1, v representada legalmente por el sefior Francisco
Javier Murcia Polo, identificado con cédula de Ciudadania N°16.655.885, sera responsabie
civil, penal y/o ambientaimente por dafos a terceros o cualquier deterioro o dafio ambiental
caudado por ella o por contratistas & su cargo, en el ejercicio de sus actividades.
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